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TEMA: Determinacién del caudal de riego segun las necesidades hidricas de los cultivos
para las comunidades de la UCICMA

Autor: Pablo Miguel Andrango Quimbiamba

Tutor: Randon Stalin Ortiz Calle.

RESUMEN

La UCICMA es una organizacion de segundo grado (OSG), creada en 1989, ubicada en el
canton Pimampiro; en el estudio se planted determinar el caudal de riego para cada
comunidad, segin las necesidades hidricas de los cultivos; para el célculo de los
requerimientos hidricos se utilizd el método propuesto por el Servicio de Conservacion de
Suelos de los Estados Unidos; se realiz6 una encuesta a mas del 50% de agricultores. La
superficie irrigable total del proyecto es de 1 666.36 hectareas, requiriéndose 950.55 | s-1
para cubrir las necesidades hidricas de los cultivos; la superficie que puede irrigarse
técnicamente es de 619.36 hectareas, considerando el caudal concesionado de 360 | s-1. El
caudal asignado para cada comunidad se determind en funcion del caudal concesionado y

del caudal ficticio continto ponderado.

PALABRAS CLAVES: REQUERIMIENTO HIDRICO / DEMANDA ESTACIONAL /
CAUDAL FICTICIO CONTINUO / CONCESION / CAUDAL DE RIEGO
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TITLE: Determination of the irrigation flow according to the water needs of the crops for
the UCICMA communities

Author: Pablo Miguel Andrango Quimbiamba

Menthor: Randon Stalin Ortiz Calle

ABSTRACT

The UCICMA is a second grade organization (OSG), created in 1989, located in the canton
of Pimampiro; in the study it was proposed to determine the irrigation flow for each
community, according to the water needs of the crops; the method proposed by the Soil
Conservation Service of the United States was used to calculate the water requirements; A
survey was conducted on more than 50% of farmers. The total irrigable area of the project
is 1 666.36 hectares, requiring 950.55 | s-1 to cover the water needs of the crops; the surface
that can be irrigated technically is 619.36 hectares, considering the concessioned flow of 360
I s-1. The assigned flow for each community was determined according to the concessioned

flow and the weighted continuous fictitious flow.
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CONTINUOUS / CONCESSION / IRRIGATION FLOW
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1. INTRODUCCION

El Ecuador es uno de los paises con mayor reserva de agua en América del Sur, sin embargo, la
distribucidn no es uniforme, la mayor parte del recurso se encuentra concentrado en los meses de
octubre a abril. El desafio constante es conocer la interaccidén entre el clima, el suelo, la genética
vegetal y el manejo cultural, los cuales pueden ser combinados para mejorar la eficiencia del uso

del agua (Mucucci & Alvarez, 2002).

La viabilidad de un proyecto de riego esta intimamente relacionada con factores productivos, de
ingenieria, sociales, econémicos y ambientales; de tal manera que la cuantificacién de cada uno de
los recursos que intervienen en el proceso productivo es de vital importancia, dentro de estos
recursos, la cuantificacion de los requerimientos hidricos de los cultivos constituye la columna
vertebral de todo sistema de riego, siendo el parametro basico y fundamental para la planificaciéon
de los sistemas de irrigacidn, puesto que permite disefiar los reservorios, dimensionar las redes de
riego, sean estas a cielo abierto (canales) o presurizadas, estaciones de bombeo, programar el riego
dentro de la parcela, la distribucién de los caudales en los ramales principales y secundarios, asi

como, definir los turnos de riego y la operacidn del sistema (Vara, 2010).

El requerimiento hidrico del cultivo se refiere a la cantidad de agua que se requiere para cubrir la
demanda evaporativa de la atmdsfera, considerando un cultivo de referencia (pasto) de 0.15 m de

altura, bien regado y fertilizado (FAO, 2006).

Segln Ortiz (2011), los requerimientos de riego de los cultivos dependen de la altura sobre el nivel
medio del mar, clima, latitud, suelos, tipo y ciclo vegetativo del cultivo, necesidades de lavado,
eficiencia del sistema de riego, de las practicas culturales y agrondmicas empleadas durante el ciclo

de produccion del cultivo.

El presente trabajo se realizd en la provincia de Imbabura, cantén Pimampiro, parroquia Mariano
Acosta, en donde se encuentra ubicada la UCICMA (Unién de Comunidades Indigenas y Campesinos
de Mariano Acosta). La UCICMA es una organizacién de segundo grado (OSG)! asentada en el
cantén Pimampiro, creada en 1989 y legalizada en el CODEMPE con fecha 16 de junio del 2005,
conformada por 14 comunidades filiales, que pertenecen a las parroquias de Pimampiro (8
comunidades), Mariano Acosta (4 comunidades), Ambuqui (2 comunidades); la UCICMA busca la
generacion de oportunidades de desarrollo para evitar la migracion de la poblacién joven, para

conservar y valorizar el territorio (IEDECA, 2015).

1 0SG. Es una agrupacion de organizaciones de base (homogénea u heterogénea) que adquiere un estatuto
de representatividad local y/o regional en la medida en que busca concretar las demandas provenientes de
sus bases (Valle, 2014).



En mayo del 2012, la organizacién obtuvo la autorizacién de la Secretaria Nacional del Agua, por
una asignacién de 367 Is para consumo humano, riego y abrevadero de animales; se realizaron
varios estudios previos a la concesion, faltando la distribucién del caudal entre las comunidades,

objetivo del presente trabajo (IEDECA, 2015).

La UCICMA cuenta con un total de 1 831.48 hectdreas de superficie cultivable y una concesion de
360 Is™ destinados para riego, (para la investigacion el total es de 1 666.36 hectareas, debido a que
2 comunidades, la Armenia y Buenos Aires decidieron no participan en el proyecto de riego), los
estudios socio econdémicos previos, junto al presente estudio permitiran la elaboracion de

propuestas de distribucidn equitativas (IEDECA, 2015).

En la presente investigacion se planted determinar el caudal de riego para cada una de las
comunidades, segun las necesidades hidricas de los cultivos, para que los miembros de la UCICMA

puedan realizar la propuesta econdmica, técnica y social para la distribucion del agua de riego.
OBIJETIVOS
Objetivo general:

Determinar el caudal de riego segun las necesidades hidricas de los cultivos para las comunidades

de la UCICMA.
Objetivos especificos:

- Elaborar el patron de cultivos en produccion en las comunidades de la UCICMA.

- Determinar los requerimientos hidricos de los cultivos a nivel mensual para cada
comunidad.

- Determinar el caudal de riego para las comunidades de la UCICMA.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1.Generalidades del recurso hidrico

La cordillera de los andes divide al Ecuador en tres regiones fisicas bien definidas: litoral o costa,

sierra o regién interandina y oriente, también llamado regién amazénica (Mucucci & Alvarez, 2002).

Segun la FAO (2016), la Sierra constituye el 30 por ciento de la superficie del pais, donde existen
climdticamente dos épocas: lluviosa (octubre a mayo) y sin lluvia (junio a septiembre).
Generalmente las lluvias alcanzan un maximo mas marcado durante los equinoccios y otro
secundario en octubre, con una larga estacién seca de junio a septiembre. La precipitaciéon anual
decrece hacia el interior siendo a veces las precipitaciones medias anuales incluso menores 300
mm. A medida que aumenta la altitud, las temperaturas decrecen a un ritmo aproximado entre 5
y 6 °C cada 1 000 m. La temperatura media anual oscila entre 10y 18 °C. Por encima de los 2 000 m
son frecuentes las heladas, especialmente en zonas llanas y en las noches claras de las estaciones

secas, mientras que, por sobre los 4 500 m, las cimas estan permanentemente nevadas.

Segln SENAGUA (2014), la superficie potencial de riego se estima en 3.14 millones de ha; existen 9
952 sistemas que gestionan el agua, de estos, 3 225 son para sistemas de riego, los cuales estan
divididos entre juntas de regantes, comités, directorios de cooperativas de productores, y otro sin

numero de sistemas comunitarios registrados.

Segun el lll Censo Agropecuario realizado en el afio 2000, la superficie total con infraestructura de
riego fue de 853 400 ha, de las cuales 663 900 ha (78 %) utilizan riego por gravedad, 170 100 ha
(20%) riego por aspersion y 19 400 ha o el (2%) para riego localizado (MAGAP, 2011).

MAGAP (2011), sostiene que para el riego de pastos en la sierra se utiliza el riego por surcos, melgas
e inundacidn, mientras que la inundacion en el cultivo del arroz y el riego por surcos en la cafia de

azucar y oleaginosas de ciclo corto.

La tecnologia en el riego por superficie en las zonas andinas, ha mejorado sustancialmente, en
especial en el riego de hortalizas, raices y tubérculos y en el aprovechamiento de suelos con
pendientes transversales fuertes, en donde el cultivo en curvas de nivel y fajas es generalizado. El
riego por aspersion y localizado se han desarrollado especialmente en la costa y sierra para cultivos
de exportacion como banano, flores, hortalizas y frutales, donde la alta rentabilidad de estos

cultivos ha inducido a los agricultores a realizar inversiones en las instalaciones (Calvache, 2012).

El método de riego mds comun practicado en todo el mundo es, sin duda, el riego por gravedad,
que cubre mas del 95 % de la irrigacion mundial. Basicamente, el método consiste en derivar el

agua de una fuente de agua superficial por medio de una obra de captacion y conducirla por medio



de canales principales o secundarios, que luego se subdivide en canales terciarios o de servicio para

abastecer las parcelas individuales (Diaz, 2006).

Segun Calvache (2012), el suelo es una matriz sélida, compuesta aproximadamente de 50 % de
particulas minerales organicos y 50 % de poros ocupado por aire y agua, también lo define como la
parte superficial de la corteza terrestre litolégicamente activa, que tiende a desarrollarse en la
superficie de las rocas emergidas por la influencia de laintemperie y de los seres vivos, que se forma
por procesos que actlan sobre y cerca de la superficie de la tierra, entre ellos el desgaste por la
accion atmosférica y la reorganizacion fisica, quimica y biolégica del material mineral y orgéanico,

ademas sostiene la importancia de la capacidad de almacenamiento de agua del suelo.

Las fuentes naturales incluyen agua de lluvia y la superficial (lagos y rios), recursos que deben ser
usados de manera sostenible, donde el sector del riego desde el pasado afronta un conjunto de
problemas relacionados entre si, los mas comunes son: escasa disponibilidad de agua, limitaciones

institucionales y dificultades organizativas en la administracion de las juntas de agua (Zapata, 2004).

2.2.Caracteristicas generales de la zona de estudio

2.2.1. Poblacion UCICMA

En su mayoria estd conformada por una poblacién mestiza e indigena, perteneciente a los cantones

San Pedro de Pimampiro e lbarra, de la provincia de Imbabura (IEDECA, 2015).

Las comunidades de la UCICMA, pertenecen a tres parroquias; Mariano Acosta, Pimampiro y

Ambuqui.

2.2.2. Parroquia Mariano Acosta
Es una parroquia rural del Cantdon Pimampiro, Provincia de Imbabura, se encuentra a una altura
entre los 2 080 m.s.n.m. y 3 960 m.s.n.m, con un area geografica de 13 225.93 ha, esta constituida

por cuatro comunidades: Yanajaca, Puetaqui, La Florida y Guanupamba

Mariano Acosta tiene 1 544 habitantes, la poblacién masculina abarca un 48.96%, mientras que la
poblaciéon femenina alcanza un 51.04%, en la parroquia de Mariano Acosta existen 1 102 Indigenas,

siendo esta la etnia predominante de la parroquia (CIPRADEC, 2014).

2.2.3. Parroquia Pimampiro
Es una parroquia urbana del Cantén Pimampiro, Provincia de Imbabura, el rango altitudinal va
desde los 1 680 m.s.n.m. hasta los 2 440 m.s.n.m, la extensién de la parroquia es de 9 176.52 ha

(CIPRADEC, 2014).

La Parroquia Pimampiro estd constituida por nueve barrios urbanos, El Mirador, El Rosal,

Monserrat, San Isidro, San Pedro, San Vicente, Santa Cecilia, Santa Lara y Santa Lucia y dieciséis
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comunidades, Buenos Aires, Chalguayacu, Colimburo, El Alisal, El Inca, El Tejar, El Cebadal, La
Armenia, Los Arboles, Pueblo Nuevo de Yuquin, Quinta Yuquin, San Francisco de Paragachi, San
José de Aloburo, San Juan, Yuquin Bajo, Yuquin Alto; de las cuales siete pertenecen a la UCICMA,

Los Arboles, El Inca, San Juan, El Tejar, El Alisal, Colimburo, Buenos Aires (CIPRADEC, 2014).

La poblacidn total es 9 077 habitantes, la poblacidn masculina abarca un 49.12% mientras que la
poblacién femenina alcanza un 50.88%. Su auto identificacién es 6 976 mestizos, siendo esta la
etnia predominante de la parroquia, adicional podemos encontrar 981 personas pertenecientes a

la etnia afro ecuatoriana ubicadas en la comuna Juncal-Chalguayacu (CIPRADEC, 2014).

2.2.4. Parroquia Ambuqui
Es una parroquia del Cantén Ibarra, Provincia de Imbabura, se encuentra a una altura que va desde
los 1 600 msnm en la parte baja, orillas del Rio Chota, hasta sobrepasar los 3 000 msnm en los
sectores altos de Apangora, Rumipamba y Rancho Chico, con una superficie de 12 578.47 ha, La
poblacién total 5 477 habitantes, la poblacidn mds representativa es la Afro Ecuatoriana con el
42.32 %, seguida por la mestiza que alcanza el 36.5 % y otros grupos étnicos culturales son

minoritarios (Armijos, 2010).

El nimero de habitantes por sexo es 2 707 hombres y 2 770 mujeres, en la parroquia existen ocho
comunidades y adicionalmente la cabecera parroquial, el nimero de familias por comunidades,
donde se evidencia la distribucién poblacional muy dispersa, esto se debe a las grandes extensiones
de tierra que disponen las familias y también al acceso a servicios basicos. Las comunidades son:
Chota, Carpuela, Juncal, La Playa, Ramal de Ambuqui, Centro poblado de Ambuqui, San Clemente,
Pefiaherrera, Chaupi Guarangui, Apangora, Rumipamba, Rancho Chico; de las cuales tres

pertenecen a la UCICMA, Pefiaherrera, Rumipamba y La Armenia (Armijos, 2010).

2.3.El Clima
El clima generalmente es cdlido y templado, la temperatura media anual en el territorio de la
UCICMA es de 17.0 °C, octubre es el mes mas caluroso del afio con 17.3 °C en promedio, agosto es
el mes mas frio del aflo con 16.7 °C en promedio; la variacion de la temperatura anual esta en

alrededor de 0.6 °C. La precipitacién media aproximada es de 560 mm (CLIMATE-DATA.ORG, 2018).

2.3.1. Suelo

2.3.1.1. Textura del suelo

La textura se refiere a la proporcién relativa de arena, limo y arcilla presentes en el suelo. La
clasificacion de estas particulas se realiza de acuerdo a su tamafo. La arena presenta diametro de

0.05-2 mm, el limo de 0.05-0.002 mm vy la arcilla menos de 0.002 mm (FAOQ, 2006).



La textura es una importante propiedad fisica del suelo, define la cantidad de area superficial
expuesta por el suelo, la cantidad y el tamafio de poros. Al disminuir el tamafio de las particulas,
aumenta el area superficial disponible para la adsorcién de agua y los nutrientes, asi como, el
tamanfio de los poros determinan la cantidad y la velocidad del movimiento del aire y del agua en el

suelo (FAO, 2006b).

Tabla 1. Constantes hidroldgicas de los suelos

Textura CC (%) MP (%)
Arenoso 7.20 3.40
Arenoso Franco 9.90 4.20
Franco Arenoso 22.10 6.80
Franco Arcillo Arenoso 26.90 17.40
Arcillo Arenoso 36.40 25.50
Franco 24.90 11.70
Franco Arcilloso 34.10 20.80
Arcillo Limoso 41.90 27.80
Franco Arcillo Limoso 37.30 20.70
Franco Limoso 30.60 13.00
Limoso 29.50 5.60
Arcilloso 42.2 29.8

Fuente: USDA TRIANGLE, 2000

2.3.1.2. Profundidad del suelo

Seguln Ortiz (2011), la profundidad efectiva del suelo que puede ser explorada por las raices de las
plantas es un criterio importante en la seleccién de las tierras para riego. Los suelos superficiales
requieren de riegos frecuentes. Los suelos profundos, de textura media a estructura suelta ayudan
a las plantas a desarrollar un sistema radicular extenso, permiten el almacenamiento de grandes
cantidades de agua y favorecen un crecimiento satisfactorio de las plantas durante periodos largos

entre riegos.

Todo cultivo tiene un determinado patrén de distribucion de raices, el mismo que varia segln la
edad, las condiciones de humedad, la naturaleza del suelo y las condiciones intrinsecas del perfil

del suelo (Tabla 2).



Tabla 2. Profundidad de raices y porcentaje de agotamiento

Cultivo P radicular (mm) P (%)
Aguacate (Persea americana) 600 40
Aji (Capsicum annuum) 1200 50
Alfalfa (Medicago sativa) 600 50
Arveja (Pisum sativum) 500 30
Babaco (Carica pentagona) 450 30
Cebada (Hordeum vulgare) 1250 55
Cebolla larga (Allium fistulosum) 250 40
Cebolla paiteia (Allium cepa) 450 30
Chocho (Lupinus mutabilis) 500 35
Citricos 1300 50
Reina Claudia (Prunus domestica) 600 50
Durazno (Prunus persica) 600 50
Fréjol (Phaseolus vulgaris) 450 45
Granadilla (Passiflora ligularis) 600 40
Haba (Vicia faba) 1500 50
Hortalizas 500 45
Limon (Citrus limon) 1500 50
Maiz (Zea mays) 450 50
Mandarina (Citrus reticulata) 1500 50
Manzana (Malus domestica) 1500 50
Melloco (Ullucus tuberosus) 250 40
Mora de castilla (Rubus glaucus) 600 40
Naranja (Citrus aurantium) 1500 50
Naranjilla (Solanum quitoense) 450 50
Oca (Oxalis tuberosa) 600 40
Papa (Solanum tuberosum) 500 35
Pasto (Cynodon dactylon) 1000 60
Pera (Pyrus communis) 1500 50
Pimiento (Capsicum annuum) 400 25
Quinua (Chenopodium quinoa) 450 45
Taxo (Passiflora tripartita) 600 40
Tomate de arbol (Solanum betaceum) 450 30
Tomate rifndn campo abierto (Solanum lycopersicum) 1100 40
Tomate rifdn Invernadero (Solanum lycopersicum) 1100 40
Trigo (Triticum aestivum) 1250 55
Uvilla (Physalis peruviana) 500 45
Zanahoria (Daucus carota) 250 40

Fuente: FAO, 2006



2.3.1.3. Capacidad de campo

Es la cantidad de agua que el suelo retiene contra la gravedad, se consigue dejando drenar el agua
del suelo saturado, este nivel de humedad es la mayor cantidad de agua que queda retenida en los
poros, es decir, que el suelo puede llegar a almacenar sin drenar. Se expresa en porcentaje de
volumen de agua existente con respecto al volumen del suelo (%) o en cm? de agua por cm3de suelo

(FAO, 2016).

En un suelo bien drenado, por lo general se llega a este punto, en suelos arcillosos
aproximadamente 48 horas después del riego, en suelos francos 24 horas y en suelos arenosos 12
horas, a capacidad de campo (o limite superior de almacenamiento de agua en el suelo), el agua
estd retenida con una fuerza equivalente a 0.33 atmdsferas en suelos arcillosos, 0.20 atmdsferas

en suelos francos y 0.10 atmdsferas en suelos arenosos (Calvache, 2012).

Un suelo a capacidad de campo es la condicidon de humedad mds adecuada para el desarrollo de las
plantas. A capacidad de campo, el agua es retenida en los espacios capilares o espacios que existen
entre las particulas del suelo y en esas condiciones es absorbida por las plantas con mayor facilidad.

Dicha capacidad de campo es mayor en suelos arcillosos que en arenosos (Calvache, 2012).
2.3.1.4. Punto de marchitez permanente

Segun Ortiz (2011), se conoce como tal, al porcentaje o nivel de humedad del suelo al cual las
plantas se marchitan en forma permanente, si el suelo no recibe nuevos aportes de agua; la
evaporacién desde el suelo y la extraccion por parte de las raices hacen que el agua almacenada

disminuya hasta llegar a un nivel en el que las raices ya no puedan extraer agua desde el suelo.

El mismo autor afirma que el punto de marchitez no es un valor constante para el suelo dado, sino
gue varia con el tipo de cultivo, se recomienda que el punto de marchitez permanente de un suelo
coincide con el contenido de humedad correspondiente a una tension de 15 atmdsferas para la

mayoria de los cultivos y suelos arcillosos o de 10 atmdsferas para suelos arenosos.

2.3.2. Cultivo
Las diferencias en albedo, altura del cultivo, propiedades aerodindamicas, asi como las
caracteristicas de los estomas y hojas de las plantas, hacen que se presenten diferencias entre la
evapotranspiracion de un cultivo bien desarrollado y regado. Los espaciamientos estrechos entre
plantas, asi como la mayor altura y rugosidad de la superficie de una gran cantidad de cultivos
agricolas, producen como consecuencia que esos cultivos presenten coeficientes Kc mayores a 1.0

(FAO, 2006a).



La respuesta de los estomas a las condiciones ambientales, la posicion, nimero de estomas y la
resistencia de la cuticula a la transferencia de vapor de agua determinan la pérdida de agua del
cultivo. Las especies que presentan estomas en la parte inferior de la hoja o que presentan gran
resistencia en las hojas, presentardn valores relativamente menores de Kc. Este es el caso de los
citricos y los frutales de hojas caducas. El espaciamiento entre arboles, los cuales cubren un 70%

del suelo, puede causar que el valor de Kc en los mismos sea menor a uno (FAO, 2006).
2.3.3. Evaporacidn del agua desde el suelo

Las diferencias en la evaporacién del suelo y la transpiracién del cultivo, que existen entre los
cultivos de campo y el cultivo de referencia, estan incorporadas en el coeficiente del cultivo. El valor
del coeficiente Kc para cultivos que cubren completamente el suelo refleja principalmente las
diferencias en transpiraciéon, debido a que la evaporacidon que ocurre en el suelo es relativamente
pequeia. Después de una lluvia o riego, el efecto de evaporacion es predominante cuando el cultivo
es pequeiio y sombrea escasamente el suelo. En esas condiciones de poca cobertura, el coeficiente
Kc esta determinado principalmente por la frecuencia con la cual se humedece la superficie del
suelo. Cuando el suelo se encuentra humedecido la mayoria del tiempo debido al riego o la lluvia,
la evaporacion en el suelo sera significativa y el valor de Kc puede exceder a la unidad. Por otro
lado, si la superficie del suelo esta seca, la evaporacion sera restringida, traduciéndose en un valor

de Kc pequefio, pudiendo incluso alcanzar valores tan bajos como 0,1 (FAO, 2006).
2.3.4. Uso actual del suelo

Seguln el PDOT del cantdn Pimampiro desarrollado en el 2014, se obtuvo 145.08 Km? menos de
bosque natural, evidencidndose que existe un avance en la frontera agricola, deforestacién, cambio

de uso de suelo para agricultura y ganaderia (CIPRADEC, 2014).

2.3.5. Infraestructura

2.3.5.1. Vias de acceso

EL 87,11% de la poblacion accede a su vivienda por medio de una infraestructura vial adoquinada
o pavimentada, en el sector urbano y el 12.89% en el sector rural. La carretera empedrada

representa el 10.89% en el sector urbano, mientras en el sector rural es el 89.11%.

El 49.0% de las vias son lastradas de las cuales el 26.91% estdn en mal estado, las vias empedradas
son las que dirigen a las parroquias y se encuentran en estado regular, todas la vias de tierra estan

en mal estado (CIPRADEC, 2014).



2.3.5.2. Riego

En el cantén Pimampiro no existe infraestructura adecuada para el riego, lo cual no permite
incorporar mas superficie a la produccion, pese a tener abundantes fuentes hidricas; solo el 8% de
las hectdreas productivas tiene acceso al riego. El 95% de hectdreas que poseen riego utilizan el
sistema por gravedad el cual tiene una eficiencia de aplicacién del 35%, mientras que el uso de
nuevas tecnologias de riego es muy baja considerando que tiene una eficiencia de aplicacion del

95% (CIPRADEC, 2014).
2.4.Requerimientos hidricos

Se define como la cantidad de agua que debe aplicarse al cultivo para cubrir la demanda

evaporativa de la atmdsfera y para la produccién de carbohidratos (FAO, 2006).
2.5.Balance hidrico con fines de riego

Segln Ortiz (2011), el balance hidrico permite conocer la variacién del volumen de agua
almacenado en el suelo a partir de la diferencia que existe entre los aportes y las salidas de agua
gue se producen en el sistema tridimensional suelo cultivo clima. Los aportes estan dados por la
precipitacidon, aguas superficiales y por el ascenso capilar desde la tabla freatica y las salidas, por la
evapotranspiracion, la escorrentia superficial y por la percolacidn profunda, cuando las entradas
exceden a las salidas, el volumen de agua almacenado en el suelo se incrementa (drenaje), mientras

que cuando sucede lo contrario existe un déficit de humedad en el suelo (riego).

El mismo autor sostiene que a través el balance hidrico es posible determinar la cantidad de agua
gue se debe aplicar al suelo para compensar el déficit de humedad durante el ciclo vegetativo del

cultivo.

En esta investigacion, el balance hidrico Unicamente se tomd en cuenta la precipitaciéon efectiva, la
evapotranspiracidn real y la humedad almacenada en el suelo proveniente de precipitaciones

anteriores, considerando el entorno agro ecolégico del territorio de la UCICMA.
2.5.1. Precipitacion

Segun Ortiz (2011), en el balance hidrico, la precipitacion constituye la principal fuente o aporte de
humedad y como precipitacidn se conoce a toda forma de humedad proveniente de las nubes sean
estas en forma de lluvia o granizada. En la planificacion del riego es necesario conocer la frecuencia
e intensidad de las lluvias, por cuanto es necesario cuantificarlas a través de dispositivos
denominados pluviometros. Generalmente, en una cuenca hidrografica existe una red de

pluviémetros destinados a cuantificar estos aportes para el célculo de las necesidades hidricas de
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los cultivos, estos datos necesariamente deben ser procesados (probabilidades), dado que la

precipitacidon varia espacialmente en frecuencia e intensidad.

El mismo autor sostiene que para determinar las necesidades hidricas de los cultivos se recomienda
trabajar con una serie de datos minima de 20 afios. Sin embargo, en la regién interandina a veces
es imposible obtener esta serie de datos por lo que resulta imprescindible recurrir a datos de otras

cuencas colindantes para extrapolar esos valores.
2.5.1.1. Precipitacion probable

Segln Ortiz (2011), con este término se define a la precipitacién que tiene cierto grado de
probabilidad de ocurrencia y para obtener estos valores es necesario procesar la informacién de la
serie histdrica de datos. La precipitacién promedio tiene una probabilidad de ocurrencia del 50%,
un ano puede producirse la precipitacién promedio y en el préximo no; una probabilidad del 75%
significa que, en un periodo de 4 afios, durante 3 afios pueden producirse precipitaciones mayores

a la precipitacion probable y en un afo se presentara una precipitacién menor a la probable.
2.5.1.1.1. Relleno de datos faltantes.

Para rellenar los datos faltantes de una determinada estacion se puede recurrir a los siguientes
métodos: promedio aritmético, proporcion normal, curvas de doble masa, método racional, entre

otros (Ortiz, 2011).
2.5.1.1.2. Factor de probabilidad de la precipitacién.

Para la planificacién de proyectos de irrigacion, la FAO recomienda trabajar con valores de
precipitacidén con una probabilidad de ocurrencia del 75%; en un periodo de tiempo de cuatro afios,
en tres de ellos se produciran valores mayores a los estimados y en un afo se produciran valores
menores a los estimados; para calcular la precipitaciéon probable, los valores de precipitacién
mensual se ordenan de mayor a menor y para el nimero del afio correspondiente se determina el
factor de probabilidad (FAO, 2006). Si la serie histérica de datos es de 30 afios, una probabilidad del
75% significa que durante 23 afios se produjeron precipitaciones superiores a la P75% y durante 7
afios precipitaciones menores a P75%. El factor de probabilidad puede calcularse con la formula de

Weibull.

Ecuacion 1. Férmula de Weibull.

P=( m jxlOO
n+1
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Donde:

P es el factor de probabilidad (%); m es el nimero correspondiente a la precipitacion ordenaday n

es el numero total de eventos (precipitacion).
2.5.1.2. Precipitacion efectiva

Segun Ortiz (2011), la precipitacién efectiva es aquella parte de la precipitacion total que es util
para las plantas, es aquella fraccién de la precipitacién que no se escurre sobre la superficie y que
no se infiltra mas alla de la profundidad radicular de los cultivos. La precipitacién efectiva depende
de la frecuencia e intensidad de las lluvias, velocidad de infiltracién del suelo, pendiente del terreno,
grado de cobertura (vegetacion) que tenga el suelo, contenido de humedad y de las practicas de

manejo establecidas.

El método propuesto por el Servicio de Conservacidén de Suelos del Ministerio de Agricultura de los
Estados Unidos (SCS), determina la precipitacidon efectiva a partir de la precipitacion probable, de
la evapotranspiracion potencial y de la capacidad de almacenamiento de agua del suelo o ldamina

de agua aprovechable (FAO, 2006).

Ecuacidn 2. Precipitacion efectiva mensual

Pe = f x10°%€T0(] 25255 PO&42 _ 2 935))

Ecuacidn 3. Factor de ajuste de la precipitacidon efectiva

f =0.5317+0.0116x LAA —0.000089x LAA* +0.00000023x LAA®

Ecuacion 4.Capacidad de campo

CC-MP 5
100

Ecuacion 5. Ldmina neta

LAA = P
Ln=PxLAA
Donde:

Pe es la precipitacion efectiva mensual (mm m™); P es la precipitacién probable mensual (mm m™);
ET, es la evapotranspiraciéon potencial mensual (mm m™); LAA es la ldmina de agua aprovechable,
(mm); F es el factor de ajuste; CC es la capacidad de campo en términos de volumen; MP es el punto

de marchitez en términos de volumen; Ln es la lamina neta.
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2.5.1.3. Evapotranspiracion de referencia

Segun FAO (2006), la evapotranspiracion de referencia (ET,), se define como la tasa de
evapotranspiracion que presenta una extensa superficie de praderas (pastos) con 12 cm de altura

uniforme, que cubre completamente al suelo y que esta bien irrigado de agua.

Segun Ortiz (2011), la cantidad de agua que las plantas transpiran es mucho mayor que la que usan
para su crecimiento y fotosintesis. La transpiracién puede considerarse, por tanto, como el
consumo de agua de la planta. Ademas, se debe considerar que hay pérdidas por evaporacién del
agua desde la superficie del suelo, por lo tanto, se considera que las necesidades de agua de los
cultivos estan dadas por la suma de la evaporacién directa desde el suelo mds la transpiracion de
las plantas, que es lo que cominmente se conoce como evapotranspiracidon y es un valor que varia

segun el climay el cultivo.

La Evapotranspiracion de referencia de un cultivo depende de muchos factores, entre los

principales se tiene:

- Clima
- Suelo
- Fertilizacion
- Riego

- Labores culturales

Segun Ortiz (2011), sostiene que para estimar correctamente la evapotranspiracién de referencia
se deberia utilizar un método que considere la mayor cantidad de parametros meteoroldgicos que
inciden en el flujo de agua, en forma de vapor desde el area cultivada. Muchos investigadores han

propuesto varios métodos para estimar la ET, en base a datos climaticos (Tabla 3).

Tabla 3. Métodos para estimar la evapotranspiracion de referencia

T HR Viento Insolacion Radiacion Evaporacion

Penman — Monteith (1992) X X X X X

Evaporimetro clase A X X X
Hargreaves (1989) X X X X X

Blaney - Criddle (1977) X X X X

x: hace referencia a la variable que utiliza el método para calcular ET,. Fuente: FAO, 2006

Se utiliz6 el método Penman- Monteith para determinar ET, debido a que este método se ajusta

para zonas aridas, templadas y tropicales.
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2.5.1.4. Coeficiente de cultivo

Segun Ortiz (2011), el coeficiente de cultivo Kc es el resultado del efecto integrado de la relacion
suelo-agua-planta y representa la tasa de transpiracidn real del cultivo respecto de la demanda
evaporativa de la atmdsfera de un cultivo bajo condiciones de manejo dptimas de humedad del

suelo y de fertilizacion.

El coeficiente Kc varia a lo largo del ciclo vegetativo, con la fecha de plantacién o siembra, textura

y estructura del suelo, métodos de riego, sistemas de manejo y condiciones climaticas.

El coeficiente Kc es especifico para cada cultivo y oscila entre 0.3 y 1.3, este coeficiente alcanza su
maximo valor cuando el cultivo alcanza una cobertura mayor del 70 % y en el periodo de formacién

de frutos.

La FAO (2006), recomienda determinar estos coeficientes a partir de cuatro estaciones vegetativas

bien diferenciadas:

Fase Inicial. Es la fase en que se produce la germinacidn y el crecimiento que alcanza una cobertura

del 10%.

Fase de desarrollo del cultivo. Desde la etapa anterior hasta que el cultivo alcanza una cobertura

del 70 al 80%.

Fase de mediados del periodo. Desde que se obtiene una cubierta sombreada efectiva completa

hasta el momento de iniciarse la maduracién de los frutos.
Fase final del Periodo. Desde a la maduracion de los frutos hasta la cosecha.

En las fases de desarrollo y finales del periodo, los valores de Kc aumentan y disminuyen

linealmente con el tiempo.
2.5.1.5. Evapotranspiracion real

Segun Ortiz (2011), la evapotranspiracion real del cultivo, es la combinacion del agua transpirada
por los cultivos y de la evaporada directamente desde el suelo hacia la atmdsfera y se calcula como

el producto entre la evapotranspiracion potencial por el coeficiente de cultivo Kc.

Ecuacion 6. Evapotranspiracion real del cultivo mensual

ETr =Kcx ETo
Donde:

ETr es la evapotranspiracién real del cultivo (mm mes?); Kc es el coeficiente del cultivo; ET, es la

evapotranspiracidn potencial mensual (mm mes™).
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2.5.2. Necesidades hidricas mensuales netas

Segln Ortiz (2011), una vez abordados y analizados los parametros de precipitacion efectiva y
evapotranspiracion real de los cultivos, se realizara el balance hidrico para obtener las necesidades

hidricas de los cultivos de la siguiente manera:
Ecuacién 7. Necesidades hidricas mensuales netas
NHM =Pe+H —ETr

Donde:

NHM es la necesidad hidrica mensual (mm, mes™); Pe es la precipitacién efectiva mensual, (mm,
mes?); H es el aporte de humedad de precipitaciones anteriores (mm, mes?); ETr es la

evapotranspiracidn real mensual (mm, mes™).

Si NHM es mayor que cero, se dice que en el periodo analizado existe un exceso de humedad,
mientras que cuando NHM es menor a cero, se dice que existe un déficit de humedad, este déficit

de humedad corresponde a la necesidad hidrica del cultivo para el periodo en estudio.
2.5.3. Necesidad hidrica diaria

La necesidad hidrica diaria se determina para cada mes y para el disefio de sistemas de riego se
toma el al valor maximo de las necesidades hidricas mensuales (NHM) existentes durante el periodo

vegetativo del cultivo (Ortiz, 2011).
Ecuacion 8. Necesidad hidrica neta diaria

NHM 1.09

Ln 0.09

NHD =0.034x

Donde:
NHM es la necesidad hidrica mensual (mm, mes™?); Ln es la ldmina neta (mm, mes™).
2.5.4. Necesidad hidrica bruta

Seguln Ortiz (2011), la necesidad hidrica bruta es aquella que se requiere en cota de cabecera para

cubrir los requerimientos de agua de los cultivos en funcién del método de aplicacion del agua.

Las necesidades hidricas totales dependen de la eficiencia de distribucién y aplicacion de los
sistemas de riego y de las necesidades de lavado. Las eficiencias para los sistemas de riego son:
Surcos (45%), Aspersidn (70%), Microaspersion (80%) y Goteo (90%). Sin embargo, estos valores
son orientativos, pues dependen del sistema de manejo y operacién y de las condiciones climaticas;

por ejemplo, la eficiencia para el sistema de riego por Aspersidon puede alcanzar valores de hasta el
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80 %, mientras que, para el sistema de riego por Goteo en el periodo de formacion de frutos y

cosecha en cultivos altamente rentables, alcanza una eficiencia mayor al 95 % (Ortiz, 2011).
Ecuacidn 9. Necesidad hidrica bruta

NHD
Efa

NHDT =

Donde:
NHDT es necesidad hidrica diaria (mm d™!); Efa es eficiencia de aplicacién (mm, m?).
2.5.5. Caudal ficticio continuo

Segln Garcia (1996), el caudal ficticio continuo es la cantidad de agua que requiere para cubrir la

necedad hidrica neta diaria

Ecuacidn 10. Caudal ficticio continto

NHD
gfc=-———
8.64

Donde:

NHD es la necesidad hidrica dia (mm d); 8.64 es constante de transformacidn para pasar de mm

dlals'ha; gfc es el caudal ficticio continuo (I s*ha?).
2.5.6. Caudal de riego unitario

Segln Garcia (1996), el riego (sobre todo riego en la demanda) no se prevé realizar en 24 horas y
por tanto el calculo deberd incrementar en funcién del nimero de horas previstas de riego, cuanto
menor sea dicho nimero tanta mas libertad tendra el agricultor para efectuar su riego, pero esto

I6gicamente conlleva a un encarecimiento de la red.

En general y salvo que haya que acomodarse a condiciones muy locales, es normal adoptar el riego
18 horas por dia; asimismo, es preciso considerar la posibilidad de programar un dia de descanso
durante la semana. Teniendo en cuenta ambas circunstancias el caudal de riego unitario seria:

Ecuacidn 11. Caudal de riego unitario

24  Fr
ru=0fcx —x—
Q Q Trd Pr

Donde:

Fr es la frecuencia de riego (dias); Pr es el periodo de riego (dias); Trd es el tiempo de riego diario

(horas); gfc es el caudal ficticio continuo (I s*ha); Qru es caudal de riego unitario (I s*ha™).
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2.5.7. Caudal de riego en parcela

El caudal por unidad superficie (hectarea) de acuerdo con el programa de cultivo y el programa de
riego (calendario semanal y horario diario), la consideracion individualizada de cada parcela de
riego y concretamente su extensidn superficial, su forma y el disefio de la red de distribuciéon
interior a la parcela y si sdlo se considera la extensidn superficial, el caudal en toma seria igual al
caudal de punta unitario (I s* ha) por la superficie, pero este razonamiento es incorrecto ya que
se precisa considerar los otros dos factores apuntados: formas y distribucién terciario, lo que se

traduce en lo que se denomina grado de libertad (Garcia, 1996).

Ecuacion 12. Caudal de riego en parcela

_Qru

rn =
Qrp Efa

Qrp es el caudal de riego en parcela (I s ha?); Qru; caudal de riego unitario (I s ha?); Efa es

eficiencia de aplicacién (porcentaje).

2.5.8. Caudal de riego proyecto
El caudal de riego para el proyecto depende de la estrategia planificada, para la conduccidn
principal, normalmente la conduccion debe operar las 24 horas del dia y para cubrir el tiempo de
operacion diario y el dia de descanso se requiere de un reservorio nocturno (Garcia, 1996).
Ecuacidén 13. Caudal de riego proyecto

Or = QfcxS
Efax Efc
Qr es el caudal de riego proyecto (I s); Qfc es el caudal ficticio continuo (I s*ha?); S es la superficie
(hectéreas); Efa es la eficiencia de aplicacién (porcentaje); Efc es la eficiencia de conduccién
(porcentaje).
2.5.9. Area maxima de riego
El area de riego maxima se define como la superficie que técnicamente puede irrigarse para cubrir

los requerimientos hidricos de los cultivos (Garcia, 1996).

Ecuacién 14. Area de riego maxima

_ Qconcesionadox Efa x Efc
Qfc

Ecuacion 15. Para riego por aspersion

Arm

Efa x Efc =0,7
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Donde:

Arm es el drea de riego maxima (hectéreas); Q concesionado es el caudal concesionado (I s2); Qfc
es el caudal ficticio continuo (I s* ha); Efa es la eficiencia de aplicacion (porcentaje); Efc es la
eficiencia de conduccién (porcentaje).

2.6.Sistemas de informacion geografica
Segun Montufar (2017), SIG se refiere a tres elementos integrados:

- Sistemas: tecnologia computarizada y su infraestructura soporte
- Geografia: el mundo real y el contexto espacio temporal

- Informacién: datos e informacidn, su significado y uso

Topografia

Figura 1. Elementos de un SIG. Fuente: ESRI, 2002

Un SIG consiste en informacion de naturaleza diversa sobre un determinado territorio, almacenada
en un conjunto de bases de datos tanto graficas como alfanuméricas, cuya relacion con el territorio
se realiza a través de un sistema de referencia geografico y se gestiona a través de uno o varios
programas informaticos especificos; el conjunto es soportado por un sistema de computadores y

por un personal especializado (Montufar, 2017).
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Figura 2. Informacidon que utiliza un SIG. Fuente: ESRI, 2002

Se lo define también, como un sistema de gestidn de bases de datos que permite mapear, integrar
y analizar informacién geografica para resolver problemas en investigacién, planificacion,
ordenamiento y gestidn geografica, permite integrar distinto tipo de informacion segun sean fotos
aéreas, mapas, imagenes de satélite o seguin sea el nivel de definicién en el que se trabaje, el nivel
local, regional o nacional sobre la base de una extensién geografica comun y a su vez posibilitando

la comunicacidon de resultados mediante mapas (Pucha, 2017).

La base de un SIG es, por tanto, una serie de capas de informacidn espacial en formato digital que
representan diversas variables (formato rdster) o bien capas que representan objetos (formato
vectorial) a los que corresponden varias entradas en una base de datos enlazada. Esta estructura
permite combinar en un mismo sistema, informaciéon con origenes y formatos muy diversos,

incrementando la complejidad del sistema.

Con relacién a la cartografia se maneja y disefia cartas tematicas, en donde se representan los datos
concernientes a las parcelas y sus usos, normalmente se elaboran mapas identificando las fuentes

de agua, tamanio de la parcela, caminos, entre otro (Montufar, 2017).

2.6.1. ArcGis 10.5
2.6.1.1. Fundamentos de ArcGis

Segun Montufar (2017), los productos que compone el ArcGIS son:

ArcMap: Aplicacién para entrada de datos, busquedas estadisticas y geograficas, ademas de output

(salida de informacién y mapas impresos).
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ArcCatalog: Herramienta para organizar y documentar los datos geograficos (metadata). Es aqui

donde se administra, crea y acondiciona la geodatabase.

ArcToolBox: Se usa para el geoprocesamiento: combinar capas de informacién, manipulacién de

los datos, definicion y transformacion de sistemas de coordenadas.

ArcScene: es la interfaz de visualizacion de 3D que le permite navegar y actuar en tres dimensiones
la informacidn, también es integrado con el ambiente de geoprocesamiento, proporcionando el

acceso a muchos instrumentos analiticos y funciones.

ArcGlobe: es la parte de la extensién de ArcGIS 3D Analyst, estd disefiado para ser usado con

datasets muy grande y permite una vista global, con todos los datos proyectados.

ArcReader: El producto ArcReader puede hacer cambiar la manera de publicar informacion
geografica en internet y en otros soportes. Es un visualizador “cerrado” de mapas, de la misma
manera que Acrobat Reader lee (sin capacidad de edicion) ficheros de formato pdf que pueden

contener texto e imagenes.
2.6.2. Descripcion general del conjunto de herramientas Interpolacion raster

Segun Montufar (2017), las herramientas de interpolacion raster crean una superficie continua (o

prediccién) a partir de valores de punto muestreados.

La representacion de la superficie continua de un dataset raster representa algunas medidas, como
la altura, la concentracién o la magnitud (elevacion, precipitacion, temperatura). Las herramientas
de interpolacidn de superficie hacen predicciones a partir de mediciones de muestra para todas las

ubicaciones en un dataset raster de salida.

Existen diferentes maneras de derivar una prediccidon para cada ubicacidon; cada método se
denomina modelo. Con cada modelo, se realizan diferentes suposiciones acerca de los datos, y
algunos modelos son mas aplicables para determinados datos, por ejemplo, un modelo puede dar
cuenta de la variacién local mejor que otro. Cada modelo produce predicciones usando diferentes

calculos.

La herramienta de interpolacién topo a raster, utilizan un método de interpolacidn disefiado
especificamente para crear superficies continuas a partir de lineas de curvas de nivel, y los métodos

también contienen propiedades favorables para crear superficies para el analisis hidrolégico.

En la siguiente tabla se enumeran las herramientas de Interpolacién raster disponibles y una breve

descripcién de cada una.
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Tabla 4. Herramientas de interpolacién raster

Herramienta

Descripcion

IDW

Kriging

Vecino natural

Spline

Spline con

barreras

De topo a raster

De topo a raster

por archivo

Tendencia

Interpola una superficie de raster a partir de puntos utilizando una técnica
de distancia inversa ponderada (IDW).

Interpola una superficie de raster a partir de puntos utilizando kriging.
Interpola una superficie de raster a partir de puntos utilizando una técnica
de vecinos naturales.

Interpola una superficie de raster a partir de puntos utilizando una técnica
de spline de curvatura minima bidimensional.

La superficie de alisado resultante pasa exactamente a través de los puntos
de entrada.

Interpola una superficie de raster, con barreras, a partir de puntos utilizando
una técnica de spline de curvatura minima. Las barreras se introducen como
entidades poligonales o de polilinea.

Interpola una superficie hidrolégicamente correcta a partir de datos de
punto, linea y poligono.

Interpola una superficie de raster hidrolégicamente correcta a partir de
datos de punto, linea y poligono mediante el uso de pardametros
especificados en un archivo.

Interpola una superficie de raster a partir de puntos utilizando una técnica

de tendencia.

Fuente: (ESRI, 2002)
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http://pro.arcgis.com/es/pro-app/tool-reference/3d-analyst/idw.htm
http://pro.arcgis.com/es/pro-app/tool-reference/3d-analyst/kriging.htm
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http://pro.arcgis.com/es/pro-app/tool-reference/3d-analyst/topo-to-raster.htm
http://pro.arcgis.com/es/pro-app/tool-reference/3d-analyst/topo-to-raster-by-file.htm
http://pro.arcgis.com/es/pro-app/tool-reference/3d-analyst/topo-to-raster-by-file.htm
http://pro.arcgis.com/es/pro-app/tool-reference/3d-analyst/trend.htm

3. MATERIALES Y METODOS

3.1.Ubicacion de la zona de estudio

El presente trabajo se llevd a cabo en las comunidades de la UCICMA, situadas en la provincia de
Imbabura. Limita al norte con Carchi, al sur con Pichincha, por el occidente con Esmeraldas y al este
con Sucumbios. En el sur oriente de la cabecera cantonal de Pimampiro y norte del cantén Ibarra
de la provincia de Imbabura, se encuentra el territorio perteneciente a la parroquia de Mariano
Acosta, en donde se encuentra ubicada la UCICMA. Las comunidades beneficiarias del proyecto se
encuentran bajo la jurisdiccién de los cantones Pimampiro e lbarra de la provincia de Imbabura,
Pimampiro con dos parroquias, Mariano Acosta y Pimampiro, y la parroquia de Ambuqui del cantén
Ibarra; los Limites son: al Norte, la parroquia de Shanshipamba, delimitada por el rio Pisque, al Sur
en el canton Ibarra con los poblados de San Clemente y Chaupy Guarangui, al Este Cayambe vy al
Oeste las comunidades ubicadas en la cabecera de pueblo de Pimampiro (Pugar Puela y Calvario) y

en el cantén lbarra con la parroquia Ambuqui (IEDECA, 2016).

Provincia: Imbabura
Cantoén: Pimampiro e Ibarra
Parroquia: Pimampiro, Mariano Acosta y Ambuqui

Los Arboles, El Inca, San Juan, El Tejar, Rumipamba,
Comunidades: Pefiaherrera, Guanupamba, Puetaqui, Yanajaca, El Alisal,

Colimburo y La Florida.

Altitud: Desde 1920 hasta 3520 m
Latitud: 00203’ 23”’S
Longitud: -77298' 33”70

3.1.1. Climatologia de la zona

La informacion climatoldgica se obtuvo a partir de la informacidn registrada por el Instituto
Nacional de Hidrologia y Meteorologia (INAMHI), para las siguientes estaciones climatolégicas

(Tabla 5).
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Tabla 5. Estaciones meteoroldgicas utilizadas para la zona del proyecto de riego

Cadigo Estacion Meteoroldgica Periodo

M021 Atuntaqui 1965-1968
MO023 Olmedo 1975-2013
M103 San Gabriel 1984-2006
M104 Mira 1980-2013
MO0310 San Vicente De Pusir 1984-2013
M0314 Ambuqui 1965-2013
MO0315 Monte Olivo 1965-1995
MO0316 Pimampiro 1965-2013
MO0304 Ibarra 1965-1998
MO0053 Mariano Acosta 1965-2013
MO0086 Zuleta 1965-1995
MO0324 San Francisco Sigsipamba 1966-2013

Fuente: INAMHI, 2013; Andrango, 2018

El clima de la zona, esta dividido en dos épocas: epoca lluviosa (invierno), y epoca sin lluvia
(verano). La precipitacién anual promedio del proyecto es de 813.26 mm y la
evapotranspiracion potencial anual promedio de 1 040.70 mm; la evapotranspiracion
representa el 128% de la precipitacién, es decir, “no existe la suficiente cantidad de agua para
cubrir los requerimientos de riego”, se presenta déficit hidrico en ambas épocas, a excepcidn
del mes de abril en donde la precipitacion supera a la evapotranspiracion de referencia (Figura

3).
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Figura 3. Climograma del proyecto. Fuente: INAMHI, 2013; Andrango, 2018.

La precipitacidon a ser utilizada en los cdlculos del balance hidrico, se determiné para una
probabilidad de ocurrencia del 75%; en adelante, este término se definirda como precipitacién
probable; considerando la serie de 49 afios, la probabilidad de ocurrencia del 75% significa
que, en la serie de 49 anos, durante 37 afos se produjeron valores de precipitacion superiores
al determinado para la probabilidad del 75% y durante 12 afios, valores de precipitacién

menores.

La maxima precipitacion de la serie histoérica se registré en el afio de 1989 con un valor de
517.40 mm y el valor minimo, en el afio de 2001 con 172.27 mm. La precipitacidon promedio
anual es de 813.26 mm y la precipitacion probable anual es de 422.28 mm, éste valor

representa el 51.92% de la precipitaciéon media anual (Figura 4).
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Figura 4. Precipitacion maxima, minima, media y probable. Fuente: INAMHI, 2013; Andrango, 2018

3.2.Materiales

Para la elaboracidon del proyecto se utilizé la siguiente informacién:

- Cartografia e informacion GIS de la zona del proyecto

- Informacién climatolégica de las estaciones existentes alrededor de la zona de estudio
- Laptop para el procesamiento de la informacion

- Papel bond para las encuestas

- Cdmara de fotos

- GPS

- Libreta de Campo

- Encuesta

- Manuales técnicos de la FAO No. 24 y 56
3.3.Metodologia
Para el desarrollo del proyecto se utilizd la siguiente metodologia:
3.3.1. Patron de cultivos en produccion

La encuesta permitié identificar y priorizar los cultivos en explotacion y elaborar un patrén de

cultivos (Anexo 8). La encuesta se realizé considerando la siguiente informacion: (Anexo 1).
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Piso altitudinal: para cada comunidad se recolecté informacidn de latitud, longitud y altitud.

Cultivos: se identificd los tipos de cultivos de ciclo corto y perenne, fecha de siembra, ciclo
vegetativo y fecha de cosecha, parametros fundamentales que permitieron elaborar el patrén de

cultivos.

Sistemas de riego: se determind en campo si poseen riego y el tipo (gravedad, aspersién, micro

aspersion o goteo).

Uso actual del suelo: en base a informacién secundaria, se determind la superficie de cada

comunidad, textura, pendiente y otra informacion.

Superficie cultivada: la informacién del area cultivada permitié establecer el drea promedio de

parcela por comunidad, y los cultivos con mayor extensién.
Frecuencia de riego: la frecuencia de riego permitié determinar los intervalos de riegos.

3.3.2. Requerimientos hidricos de los cultivos a nivel mensual

3.3.2.1. Estaciones meteoroldgicas

La zona de estudio no cuenta con estaciones meteorolégicas en cada comunidad, por ello fue
necesario identificar estaciones aledafias a la zona del proyecto. Para el presente estudio se
trabajo con las siguientes estaciones: Atuntaqui, Olmedo, San Gabriel, Mira, San Vicente De Pusir,
Ambuqui, Monte Olivo, Pimampiro, Ibarra, Mariano Acosta, Zuleta y San Francisco Sigsipamba

(Tabla 5).
3.3.2.2. Procesamiento de la precipitacion

El relleno de datos faltantes y el calculo de la precipitacién probable 75% para todas las estaciones

climatolégicas identificadas, se analizé de acuerdo a la metodologia adjunta (Anexo 3).
3.3.2.3. Evapotranspiracion de referencia

Se determind por medio de la ecuacidon de Penman — Monteith, al igual que el caso anterior, este
trabajo se realizé para todas las estaciones climatoldgicas que se encuentren ubicadas alrededor

y dentro del proyecto (FAO, 2006). Para el célculo de la ET, se utilizé el software CROPWAT.

Ecuacidn 16. Ecuacién de Penman-Monteith

37 :
0.408A(R —G)+ ywuz(e (T.)-e,

ET, ~
° A+y(1+0.34u,)
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Donde:

ETo es la evapotranspiracion de referencia (mm?h?); R, es la radiacién neta en superficie de
referencia (m m2h]; G es la densidad del flujo del calor del suelo (MJm2 h?); T, es la temperatura
media del aire cada hora (°C); A es la pendiente de la curva de presion de vapor (kPa°C?); y es la
Constante psicrométrica (kPa °C%); e® (Th) es la presidn de saturacion de vapor a temperatura del
aire (kPa); e, es el promedio horario de la presién real de vapor (kPa); uz es el promedio horario de

la velocidad del viento (m s).
3.3.2.4. Programas de sistemas de informacion geografica (SIG)

Se determiné la precipitacidon probable y la evapotranspiracion potencial para cada una de las
comunidades de la UCICMA a través de la generacidn de isolineas, asi como, el area o superficie

de cada comunidad.

La elaboracidon de mapas de isoyetas y de evapotranspiracién de referencia, se realizé con el uso

del programa Arc GIS 10.5.
3.3.2.4.1. Isoyetas y evapotranspiracion de referencia

Para generar el mapa de isoyetas se trabajo con la herramienta de interpolacion de Topo a Raster,
se utilizd la herramienta contorno para generar las isolineas con un intervalo de 20 mm (Anexo 5),
al final se calculé la superficie de cada comunidad que contiene el intervalo de precipitacion
probable. Para generar el mapa de evapotranspiracion de referencia se trabajo con la herramienta
de interpolacidn Spline, se utilizé la herramienta contorno para generar las isolineas con intervalo
de 1 mm (Anexo 6); al final se calculd la superficie de cada comunidad que contiene el intervalo de
evapotranspiracion de referencia, se utilizd la siguiente férmula para determinar la

evapotranspiracion potencial media y precipitacién de cada mes en cada comunidad:

Ecuacion 17. Precipitacion media

( P75n+ P75(n +1))
Pm = x Al

2
AT

Donde:

P75 es la isoyeta inferior; P75(n+1) es la isoyeta superior; A es el area entre isoyetas del proyecto
(ha); Pm es precipitacion promedio entre isolineas (mm mes™); AT es area total de la comunidad

(ha).
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3.3.2.5. Las constantes hidroldgicas de los suelos

Las constantes hidroldgicas se determinaron en base al tridngulo textural a partir de la informacidon

de textura de los suelos del Ecuador disponibles en el MAGAP y analisis de suelos proporcionados

por IEDECA.

3.3.3. Coeficientes de cultivo

Los coeficientes de cultivo para las diferentes fases se determinaron en base a la metodologia

propuesta en el manual técnico No. 56 de la FAO (2006), el cual consiste en:

Determinar la fecha de siembra o plantacion.
Determinar el periodo vegetativo y la duracidn de cada fase de desarrollo.

Determinar el Kc para la fase inicial, para lo cual debe determinar la frecuencia de riego
(Ln/ETo) para el mes de plantacidn.

De acuerdo a la humedad relativa y velocidad del viento, se determina los valores de
kc para las fases 3 y 4.

Trazar una linea recta con el valor de kcl, desde la fecha de plantacién hasta el final de
la fase 1 (puntosly 2).

Trazar una linea recta desde el inicio hasta el final de la fase 3 con el valor de Kc para la
fase 3 (puntos 3y 4).

Trazar una linea recta desde el final de la fase 3 hasta el final de la fase 4 (punto 5).
Trazar una linea recta desde el final de la fase 1 hasta el inicio de la fase 3 (punto 3).

Determine los valores de Kc para cada uno de los meses del ciclo vegetativo del cultivo
de acuerdo al procedimiento que se indica: figuras geométricas.

(s

Sistema de Riego
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Figura 5. Coeficiente de cultivo KC. Fuente: (Ortiz, 2011)
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3.3.4. Métodos de riego

El método de riego que se utilizd para el calculo de las necesidades hidricas es la aspersidn, el cual

simula a la precipitacion.
3.3.5. Requerimientos hidricos

Con los datos de ET, promedio y Precipitacidn probable 75% procesados en ArcGis 10.5, los cultivos
identificados mediante la encuesta, el cdlculo del kc, las constantes hidrolégicas, el método de
riego utilizado y otra informacién secundaria se determiné el requerimiento hidrico a nivel

mensual para cada uno de los cultivos de las comunidades de la UCICMA.

El caudal ficticio continuo se determiné al dividir la necesidad hidrica ponderada (necesidad hidrica

mensual por el porcentaje de superficie cultivada), para el factor de conversion a caudal de 8,64.
3.4.Caudal de riego para las comunidades

El caudal de riego para cada comunidad se determiné al procesar el caudal ficticio continuo y el

area de riego de cada comunidad.

El caudal de riego determinado en funcién de los requerimientos hidricos de los cultivos sirvié para
determinar el porcentaje de agua de riego que debe ser asignado a la comunidad a partir del caudal
concesionado, para que la entrega de agua de riego a nivel de comunidad sea equitativa; el
porcentaje del caudal (%Q)* que ingresard a la comunidad se obtuvo al multiplicar el factor de ajuste
(fa)® por el dreairrigable de cada comunidad y el factor de ajuste al dividir el drea posible de irrigarse

técnicamente para el area total del proyecto.
3.4.1. Propuesta de distribucion del caudal seguin las necesidades hidricas de los cultivos

Para distribuir el caudal concesionado a partir de los requerimientos de los cultivos se establecio

dos criterios:
3.4.1.1. Caudal de riego

El caudal de riego se obtuvo al multiplicar el caudal ficticio continuo por la superficie cultivable de

cada comunidad.

2 (%Q), Es el porcentaje destinado para cada comunidad, de acuerdo al drea cultivada indiferentemente del
caudal concesionado.

3 (fa), es el valor entre el 4rea méaximo de riego dividido para la superficie total irrigable para determinar el
area de riego en cada comunidad.
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3.4.1.2. Caudal de distribucion

El caudal de distribucion se obtuvo al dividir el caudal concesionado para el caudal ficticio continuo

por el area de cada comunidad.
3.5.Muestreo
Para determinar el tamafio de la muestra fue necesario definir la poblacidn de la UCICMA (Tabla 6).

Tabla 6. Poblacidn por parroquia

Parroquia Comunidad Numero familias Numero Encuestas
Mariano Acosta La Florida 48 24
Guanupamba 33 16
Yanajaka 51 25
Puetaqui 22 11
Pimampiro Los Arboles 23 12
El Inca 33 16
San Juan 31 15
El Tejar 23 12
Alisal 58 29
Colimburo 26 13
Buenos Aires 24 -
Ambuqui Armenia 48 -
Rumipamba 40 20
Pefiaherrera 92 46
Total 552 239

Fuente: (IEDECA, 2016)

No existe una norma estadistica que se pueda aplicar a este tema, debido a que se debe levantar
informacidn de campo (sistemas de produccidn), por tal motivo, la encuesta se realizdé a mas del

50% de los agricultores y se realizé el recorrido de una parcela con varios cultivos.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1.Datos generales de superficie
La superficie total de las comunidades que conforman la UCICMA es de 9 316.44 hectareas, 7 650.08
hectdreas no cultivables y 1 046.4 hectdreas cultivables, de las cuales 619.96 hectareas son posibles

de irrigarse técnicamente segun la concesién asignada a la UCICMA (Figura 4).

Superficie UCICMA (ha)
Area Regable;
Area Cultivable; 619,96
1046,4

Area no
cultivable;
7650,08
m Area no cultivable W Area Cultivable  ® Area Regable
Figura 4. Superficie total de la UCICMA. Fuente: Encuestas UCICMA 2018; Andrango, 2018
El nUmero de beneficiarios del proyecto se redujo de 552 a 480, debido a que dos comunidades
(Buenos Aires y La Armenia), decidieron no participar en el proyecto de riego (Tabla 6); por cuanto,
la superficie se redujo en 165.12 hectdreas; considerando el total de 1 831.48 hectareas, el area

irrigable del proyecto para la investigacion fue de 1 666.36 hectareas.

Tabla 7. Superficie cultivable y altura comunidades

) Area irrigable Area cultivada Intervalo altura

ID Comunidad

(Ha) (Ha) (m.s.n.m)
1 LOS ARBOLES 195.00 25.32 1920-2600
2 EL INCA 95.00 98.35 2000-2880
3 SAN JUAN 68.00 6.60 2560-2880
4 EL TEJAR 37.33 13.16 2280-2800
5 RUMIPAMBA 216.95 101.71 2720-3560
6 PENAHERRERA 229.82 163.29 2000-3360
7 GUANUPAMBA 402.89 55.14 2120-3640
8 PUETAQUI 137.15 42.66 2520-3320
9 YANAJACA 30.12 9.30 2920-3440
10 EL ALISAL 55.00 162.69 2320-3280
11 COLIMBURO 30.00 101.50 2760-3520
12 LA FLORIDA 169.10 30.37 2280-3520
Total 1666.36 810.09

Fuente: Encuestas UCICMA 2018; Andrango, 2018
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4.2.Patrén de cultivos
El cultivo con mayor superficie es el pasto con 273.48 hectareas (33.76%), el cultivo con menor
superficie cultivada es la alfalfa con 0.25 hectdreas (0.03%), el cultivo perenne de mayor superficie
es el aguacate con 36.78 hectareas (4.54%) y el cultivo de ciclo corto con mayor superficie es la
arveja con 135.33 hectdreas (16.71%), alrededor del 9% de los cultivos en la UCICMA son frutales,
el 2% son citricos, el 53% son cultivos de ciclo corto y otros con el 46% (Tabla 8).

Tabla 8. Superficie y porcentaje de los cultivos

ID Cultivos UCICMA Superficie (Ha) Porcentaje (%)
1 Pasto (Cynodon dactylon) 273.48 33.76
2 Maiz (Zea mays) 135.33 16.71
3 Arveja (Pisum sativum) 120.00 14.81
4 Fréjol (Phaseolus vulgaris) 41.95 5.18
5 Papa (Solanum tuberosum) 41.63 5.14
6 Aguacate (Persea americana) 36.78 4.54
7 Trigo (Triticum aestivum) 26.65 3.29
8 Tomate rifidn Invernadero (Solanum lycopersicum) 20.67 2.55
9 Cebada (Hordeum vulgare) 19.69 2.43
10 Haba (Vicia faba) 17.07 2.11
11 Durazno (Prunus persica) 8.77 1.08
12 Tomate de arbol (Solanum betaceum) 7.79 0.96
13 Tomate rifidon campo abierto (Solanum lycopersicum) 7.28 0.90
14 Quinua (Chenopodium quinoa) 7.00 0.86
15 Limon (Citrus limon) 6.55 0.81
16 Mandarina (Citrus reticulata) 6.02 0.74
17 Uvilla (Physalis peruviana) 4.50 0.56
18 Mora de castilla (Rubus glaucus) 4.45 0.55
19 Naranja (Citrus aurantium) 3.45 0.43
20 Taxo (Passiflora tripartita) 2.81 0.35
21 Chocho (Lupinus mutabilis) 2.75 0.34
22 Cebolla paitefia (Allium cepa) 2.25 0.28
23 Granadilla (Passiflora ligularis) 2.20 0.27
24 Manzana (Malus domestica) 1.89 0.23
25 Babaco (Carica pentagona) 1.30 0.16
26 Zanahoria (Daucus carota) 1.25 0.15
27 Reina Claudia (Prunus domestica) 1.24 0.15
28 Hortalizas 1.10 0.14
29 Aji (Capsicum annuum) 1.00 0.12
30 Oca (Oxalis tuberosa) 0.75 0.09
31 Cebolla larga (Allium fistulosum) 0.55 0.07
32 Naranijilla (Solanum quitoense) 0.50 0.06
33 Pimiento (Capsicum annuum) 0.50 0.06
34 Melloco (Ullucus tuberosus) 0.35 0.04
35 Pera (Pyrus communis) 0.33 0.04
36 Alfalfa (Medicago sativa) 0.25 0.03
Total 810.09 100.00

Fuente: Encuestas UCICMA 2018; Andrango, 2018
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4.2.1.

Cultivos de la comunidad Los Arboles

La superficie cultivada es de 25.32 hectareas y los cultivos predominantes son los frutales (39.49%),

seguido del cultivo de tomate rifidén bajo invernadero (7.90%), el cultivo con menor superficie es la

mandarina (0.99%), las fechas de siembra para los cultivos de ciclo corto comprenden entre los

meses de octubre y noviembre (Tabla 9).

Tabla 9. Superficie cultivada comunidad Los Arboles

ID Cultivo Superficie (ha) Porcentaje % Fecha siembra Fecha cosecha
1 Aguacate 10.00 39.49 - -

2 Arveja 2.50 9.87 octubre Febrero
3 Durazno 3.57 14.10 - -

4 Fréjol 1.50 5.92 noviembre Febrero
5 Haba 1.00 3.95 noviembre Abril

6 Limén 2.00 7.90 - -

7 Maiz 1.00 3.95 octubre Marzo
8 Mandarina 0.25 0.99 - -

9 Manzana 1.00 3.95 - -

10 Papa 0.50 1.97 octubre Marzo
11 Tomate rifion (Invernadero) 2.00 7.90 - -

Total 25.32 100

(-) * cultivos perennes

Fuente: Encuestas UCICMA 2018; Andrango, 2018

4.2.2,

Cultivos de la comunidad El Inca

La superficie cultivada es de 98.35 hectdreas y los cultivos predominantes son los frutales (28.47%),

seguido del cultivo de tomate rifidn bajo invernadero (17.79%), el cultivo con menor superficie es

de cebolla paitefia (0.25%), las fechas de siembra para los cultivos de ciclo corto comprenden entre

los meses de octubre y noviembre (Tabla 10)

Tabla 10. Superficie cultivada comunidad El Inca

ID Cultivo Superficie (ha) Porcentaje % Fecha siembra Fecha cosecha
1 Aguacate 16.56 16.84 - -

2 Aji 1.00 1.02 noviembre Marzo
3  Arveja 8.40 8.54 noviembre febrero
4  Babaco 1.30 1.32 - -

5 Cebolla paiteiia 0.25 0.25 octubre Marzo
6  Durazno 1.80 1.83 - -

7  Fréjol 6.25 6.35 diciembre Abril

8 Haba 1.00 1.02 noviembre Abril

9 Limodn 2.80 2.85 - -

10 Maiz 3.10 3.15 noviembre Abril
11 Mandarina 2.31 2.35 - -

12 Papa 1.80 1.83 octubre Marzo
13 Pasto 22.00 22.37 - -

14 Tomate de arbol 5.00 5.08 - -

15 Tomate rifién (campo abierto) 7.28 7.40 - -

16 Tomate rifidn invernadero 17.50 17.79 - -

Total 98.35 100.00
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(-) * cultivos perennes
Fuente: Encuestas UCICMA 2018; Andrango, 2018

4.2.3. Cultivos de la comunidad de San Juan

La superficie cultivada es de 6.6 hectareas y los cultivos predominantes son es el de pasto (37.88%),

seguido del cultivo de frejol (30.3%), el cultivo con menor superficie es de granadilla (0.2%), las

fechas de siembra para los cultivos de ciclo corto comprenden entre los meses de octubre y

noviembre (Tabla 11).

Tabla 11. Superficie cultivada comunidad San Juan

ID Cultivo Superficie (ha) Porcentaje % F.echa Fecha
siembra cosecha

1 Aguacate 0.2 3.03 - -

2 Arveja 1.2 18.18 octubre febrero

3 Durazno 0.2 3.03 - -

4  Fréjol 2 30.30 noviembre marzo

5 Granadilla 0.2 3.03 - -

6 Pasto 2.5 37.88 - -

7 Tomate rifién (Invernadero) 0.3 4.55 - -

Total 6.6 100

(-) * cultivos perennes

Fuente: Encuestas UCICMA 2018; Andrango, 2018

4.2.4. Cultivos de la comunidad El Tejar

La superficie cultivada es de 13.16 hectareas y el cultivo predominante es maiz (26.6%), seguido del

cultivo de quinoa (22.8%), el cultivo con menor superficie es de alfaba (1.9%), las fechas de siembra

para los cultivos de ciclo corto comprenden entre los meses de octubre y noviembre (Tabla 12).

Tabla 12. Superficie cultivada comunidad El Tejar

ID Cultivo Superficie (ha) Porcentaje % F.echa Fecha
siembra cosecha

1 Aguacate 0.3 2.28 - -

2 Alfalfa 0.25 1.90 - -

3 Arveja 25 19.00 abril julio

4 Durazno 0.3 2.28 - -

5 Fréjol 0.5 3.80 noviembre marzo

6 Hortalizas 0.25 1.90 - -

7 Maiz 35 26.60 octubre marzo

8 Manzana 0.56 4.26 - -

9 Pasto 2 15.20 - -

10 Quinua 3 22.80 enero junio

Total 13.16 100

(-) * cultivos perennes

Fuente: Encuestas UCICMA 2018; Andrango, 2018
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4.2.5. Cultivos de la comunidad de Rumipamba

La superficie cultivada es de 25.32 hectareas y el cultivo predominante es pasto (38.84%), seguido
del cultivo de maiz (21.19%), el cultivo con menor superficie es de mora de castilla (0.19%), las
fechas de siembra para los cultivos de ciclo corto comprenden entre los meses de octubre y

noviembre (Tabla 13).

Tabla 13. Superficie cultivada comunidad de Rumipamba

ID Cultivo Superficie (ha)  Porcentaje % F.echa Fecha
siembra cosecha

1 Aguacate 4.5 4.42 - -

2 Arveja 12.58 12.37 abril julio

3 Durazno 1.47 1.45 - -

4 Fréjol 9.5 9.34 febrero junio

5 Granadilla 0.5 0.49 - -

6 Haba 2.5 2.46 noviembre  abril

7 Hortalizas 0.75 0.74 - -

8 Limén 1.25 1.23 - -

9 Maiz 21.55 21.19 noviembre  abril

10 Mandarina 0.66 0.65 - -

11 Mora de castilla 0.19 0.19 - -

12 Naranjilla 0.5 0.49 - -

13 Cebolla paitefia 2 1.97 octubre marzo

14 Papa 2.5 2.46 octubre marzo

15 Pimiento 0.5 0.49 enero junio

16 Pasto 39.5 38.84 - -

17 Taxo 1.06 1.04 - -

18 Tomate de arbol 0.19 0.19 - -

Total 101.71 99.99

(-) * cultivos perennes

Fuente: Encuestas UCICMA 2018; Andrango, 2018

4.2.6. Cultivos de la comunidad de Pefaherrera

La superficie cultivada es de 163.29 hectareas y el cultivo predominante es arveja (34.26%), seguido
del cultivo de maiz (30.46%), el cultivo de menor superficie es haba (0.15%), las fechas de siembra
para los cultivos de ciclo corto comprenden entre los meses de octubre y noviembre (Tabla 14).

Tabla 14. Superficie cultivada comunidad Pefiaherrera

ID Cultivo Superficie (ha) Porcentaje % F.echa Fecha
siembra cosecha

1 Aguacate 6.00 3.67 - -

2 Arveja 55.95 34.26 noviembre febrero

3 Cebada 12.70 7.78 noviembre abril

4 Chocho 2.50 1.53 noviembre abril

5 Fréjol 17.20 10.53 noviembre marzo

6 Haba 0.25 0.15 noviembre abril

7 Maiz 49.74 30.46 noviembre abril

8 Mandarina 2.80 1.71 - -

9 Naranja 3.45 2.11 - -

10 Trigo 12.70 7.78 octubre marzo

Total 163.29 100

(-) * cultivos perennes

Fuente: Encuestas UCICMA 2018; Andrango, 2018



4.2.7. Cultivos de la comunidad Guanupamba

La superficie cultivada es 55.14 hectareas y el cultivo predominante es pasto (28.11%), seguido del
cultivo de maiz (16.77%), el cultivo con menor superficie es melloco (0.18%), las fechas de siembra
para los cultivos de ciclo corto comprenden entre los meses de octubre y noviembre (Tabla 15).

Tabla 15. Superficie cultivada comunidad Guanupamba

Superficie Porcentaje

ID Cultivo Fecha siembra Fecha cosecha
(ha) %

1 Aguacate 0.72 1.31 - -

2 Arveja 4.75 8.61 octubre febrero

3 Cebada 4.20 7.62 noviembre abril

4 Reina Claudia 0.27 0.48 - -

5 Durazno 0.43 0.78 - -

6 Fréjol 4.00 7.25 noviembre marzo

7 Haba 2.45 4.44 noviembre abril

8 Hortalizas 0.10 0.18 - -

9 Maiz 9.25 16.77 noviembre abril

10 Melloco 0.10 0.18 diciembre mayo

11  Mora de castilla 0.47 0.86 - -

12 Papa 8.75 15.87 octubre marzo

13  Pasto 15.50 28.11 - -

14  Tomate de arbol 0.40 0.73 - -

15 Tomate rifidn 0.50 0.91 - -

16  Trigo 3.00 5.44 octubre marzo

17  Zanahoria 0.25 0.45 octubre marzo

Total 55.14 100

(-) * cultivos perennes

Fuente: Encuestas UCICMA 2018; Andrango, 2018

4.2.8. Cultivos de la comunidad de Puetaqui

La superficie cultivada es 42.66 hectareas y el cultivo predominante es arveja (20.51%), seguido del
cultivo de pasto (17.49%), el cultivo con menor superficie es melloco (0.59%), las fechas de siembra
para los cultivos de ciclo corto comprenden entre los meses de octubre y noviembre (Tabla 16).

Tabla 16. Superficie cultivada comunidad Puetaqui

ID Cultivo Superficie (ha) Porcentaje % Fecha siembra Fecha cosecha
1 Arveja 8.75 20.51 octubre febrero

2 Cebada 1.79 4.20 noviembre abril

3 Cebollalarga 0.30 0.70 noviembre febrero

4  Chocho 0.25 0.59 noviembre abril

5 Haba 1.35 3.16 octubre marzo

6 Maiz 7.93 18.59 noviembre abril

7 Melloco 0.25 0.59 noviembre abril
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8 Morade castilla 3.50 8.20 - -

9 Oca 0.50 1.17 noviembre abril
10 Papa 5.23 12.26 noviembre abril
11 Pasto 7.46 17.49 - -

12 Taxo 0.50 1.17 - -

13 Tomate de arbol 2.20 5.16 - -

14 Trigo 2.35 5.51 octubre marzo
15 Uvilla 0.30 0.70 - -
Total 42.66 100

(-) * cultivos perennes

Fuente: Encuestas UCICMA 2018; Andrango, 2018

4.2.9. Cultivos de la comunidad de Yanajaca

La superficie cultivada es 9.30 hectareas y el cultivo predominante es pasto (28.72%), seguido del

cultivo de maiz (21.62%), el cultivo con menor superficie es de haba (0.22%), las fechas de siembra

para los cultivos de ciclo corto comprenden entre los meses de octubre y noviembre (Tabla 17).

Tabla 17. Superficie cultivada comunidad Yanajaca

) o ) Fecha Fecha
ID Cultivo Superficie (ha) Porcentaje % .
siembra cosecha
1 Arveja 1.27 13.66 abril agosto
2 Claudia 0.65 6.95 - -
3 Haba 0.02 0.22 octubre marzo
4 Maiz 2.01 21.62 noviembre  abril
5 Mora de castilla 0.28 3.01 - -
6 Papa 1.20 12.91 enero junio
7 Pasto 2.67 28.72 - -
8 Trigo 1.00 10.76 octubre marzo
9 Uvilla 0.20 2.15 - -
Total 9.30 100

(-) * cultivos perennes

Fuente: Encuestas UCICMA 2018; Andrango, 2018

4.2.10. Cultivos de la comunidad el Alisal

La superficie cultivada es de 162.69 hectéreas y el cultivo predominante es pasto (56.55%), seguido

del cultivo de maiz (16.60%), el cultivo con menor superficie es de pera (0.20%), las fechas de

siembra para los cultivos de ciclo corto comprenden entre los meses de octubre y noviembre (Tabla

18).



Tabla 18. Superficie cultivada comunidad El Alisal

ID Cultivo Superficie (ha) Porcentaje % Fecha siembra Fecha cosecha
1 Arveja 17.20 10.57 Abril julio
2 Cebada 1.00 0.61 noviembre abril
3 Claudia 0.33 0.20 - -

4 Durazno 1.00 0.61 - -

5 Fréjol 1.00 0.61 diciembre abril
6 Granadilla 1.50 0.92 - -

7 Haba 7.00 4.30 octubre marzo
8 Limodn 0.50 0.31 - -

9 Maiz 27.00 16.60 noviembre abril
10 Manzana 0.33 0.20 - -

11 Papa 4.00 2.46 noviembre abril
12 Pera 0.33 0.20 - -

13 Pasto 92.00 56.55 - -

14 Quinua 4.00 2.46 Enero junio
15 Taxo 1.00 0.61 - -

16 Trigo 1.00 0.61 febrero junio
17 Uvilla 3.50 2.15 - -
Total 162.69 100

(-) * cultivos perennes

Fuente: Encuestas UCICMA 2018; Andrango, 2018

4.2.11. Cultivos de la comunidad de Colimburo

La superficie cultivada es de 101.5 hectareas y el cultivo predominante es pastos (79.80%), seguido
del cultivo de papa (5.91%), el cultivo con menor superficie es de tomate rifién de invernadero
(0.25%), las fechas de siembra para los cultivos de ciclo corto comprenden entre los meses de

octubre y noviembre (Tabla 19).

Tabla 19. Superficie cultivada comunidad Colimburo

D Cultivo Superficie Porcentaje  Fecha Fecha
(ha) % siembra cosecha

1 Arveja 2.0 1.97 noviembre  febrero

2  Haba 0.5 0.49 noviembre  abril

3 Maiz 5.8 5.67 noviembre  abril

4  Papa 6.0 5.91 noviembre  abril

5 Pasto 81.0 79.80 - -

6  Tomate rifidn (invernadero) 0.3 0.25 - -

7  Trigo 5.0 4.93 febrero julio

8  Zanahoria 1.0 0.99 octubre marzo

Total 101.5 100

(-) * cultivos perennes

Fuente: Encuestas UCICMA 2018; Andrango, 2018
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4.2.12. Cultivos de la comunidad de la Florida

La superficie cultivada es de 30.37 hectéreas y el cultivo predominante papas (38.36%), seguido del

cultivo de pasto (24.20%), el cultivo con menor superficie es de tomate rifién de invernadero

(0.40%), las fechas de siembra para los cultivos de ciclo corto comprenden entre los meses de

octubre y noviembre (Tabla 20).

Tabla 20. Superficie cultivada comunidad La Florida

. - , Fecha Fecha

ID Cultivo Superficie (ha) Porcentaje % .
siembra cosecha

1 Arveja 2.90 9.55 noviembre marzo
2 Cebollalarga 0.25 0.82 octubre febrero
3 Haba 1.00 3.29 diciembre  junio
4 Maiz 4.50 14.82 - -
5 Ocas 0.25 0.82 noviembre marzo
6 Papa 11.65 38.36 noviembre  abril
7 Pasto 7.35 24.20 - -
8 Taxo 0.25 0.82 - -
9 Tomate rifién (invernadero) 0.12 0.40 - -
10 Trigo 1.60 5.27 octubre marzo
11 Uvilla 0.50 1.65 - -
Total 30.37 100

(-) * cultivos perennes

Fuente: Encuestas UCICMA 2018; Andrango, 2018

4.3.Requerimientos hidricos de los cultivos
4.3.1. Informacion de cultivos y suelos

En el calculo de los Requerimientos de Riego, el barbecho es necesario tomarlo en cuenta, puesto
que después de la cosecha de los cultivos anuales o de ciclo corto, en el terreno crecen malezas,
pastos y otro tipo de vegetacion, que influyen directamente en el balance de agua almacenado en
el suelo. En el calculo de los requerimientos hidricos, es necesario tomar en cuenta el tipo de
sistema de riego que el productor tiene en la parcela (FAO, 2011).

Tabla 21. Sistema de riego y eficiencia

SISTEMA DE RIEGO Efa (%)
Gravedad 35-45
Aspersién 70-80
Micro aspersién 80-85
Goteo 90-95

Fuente: FAO, 2006
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Los valores del coeficiente del cultivo (kc), son especificos para cada cultivo, de acuerdo al ciclo
productivo y fechas de siembra, en la tabla 22 se presentan los valores de kc para los cultivos de la

UCICMA calculados en base al manual 56 de la FAO.
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Tabla 22. Coeficiente de cultivo

Kc OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
Aguacate 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80
Aji 2 - 0.60 0.75 1.00 1.00 0.90 - - - - - -
Alfalfa 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80
Arveja 12 - 0.50 0.57 0.82 1.05 0.46 - - - - - -
Arveja 1-3-7-8 0.48 0.58 0.97 1.05 0.83 - - - - - - -
Arveja 2-6-11 - 0.48 0.77 1.05 0.87 - - - - - - -
Arveja 4-5-9-10 - - - - - - 0.48 0.77 1.05 0.87 - -
Babaco 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10
Cebada 6-7-8-10 - 0.50 0.57 0.80 1.15 0.82 0.60 - - - - -
Cebolla Larga 8 - 0.48 0.71 1.02 0.91 - - - - - - -
Cebolla Largal2 0.48 0.71 1.02 091 0.82 - - - - - - -
Cebolla paiteia 2-5 0.33 0.52 0.95 0.95 0.85 0.82 - - - - - -
Chocho 6-8 - 0.51 0.82 1.05 1.05 1.03 0.88 - - - - -
Claudias 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
Durazno 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
Frejol 0.85 - - - 0.47 096 1.13 0.85 - 0.47 0.96 1.13
Frejol 1-3-4-6-7 - 0.47 0.72 096 1.13 1.11 - - - - - -
Fréjol 2-10 - - 0.48 0.61 0.98 1.05 0.84 - - - - -
Granadilla 0.93 0.93 093 093 093 093 0.93 093 093 093 0.93 0.93
Haba 12 - - 0.47 0.67 0.89 1.07 1.03 0.65 - - - -
Haba-8-9-10 0.47 0.67 0.89 1.07 1.03 0.65 - - - - - -
Haba 1-2-5-6-7-11 - 0.50 0.69 1.00 1.05 1.04 0.93 - - - - -
Hortalizas 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79
Limoén 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
Maiz 12 0.50 0.50 0.50 0.59 0.79 0.97 1.05 1.05 1.05 1.04 1.01 0.93
Maiz 1-4-10-11 0.67 093 1.05 1.05 0.98 0.93 - - - - - -
Maiz 2-5-6-7-8-9 - 0.67 0.93 1.05 1.05 0.98 0.93 - - - - -
Mandarina 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
Manzana 0.95 0.95 095 095 0.95 095 0.95 095 0.95 095 0.95 0.95
Melloco 7-8 - - 0.51 0.84 1.05 1.05 1.02 0.92 - - - -
Mora de Castilla 0.66 0.66 0.66 0.66 0.66 0.66 0.66 0.66 0.66 0.66 0.66 0.66
Naranja 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
Naranjilla 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95
Oca 8-12 - 0.50 0.72 0.86 1.00 0.82 0.70 - - - - -
Papa 1-2-5-7-11 0.50 0.55 0.96 1.05 1.05 0.94 - - - - - -
Papa 8-9-10-12 - 0.50 0.55 0.96 1.05 1.05 0.94 - - - - -
Pastos 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Pera 0.95 0.95 095 095 0.95 095 0.95 095 0.95 095 0.95 0.95
Pimiento 5 - - - 0.60 0.75 1.00 1.00 1.00 0.90 - - -
Quinua - - - 0.60 0.92 1.20 1.20 0.87 0.60 - - -
Taxo 0.93 0.93 093 093 093 093 093 093 093 093 0.93 0.93
Tomate de Arbol 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60
Tomate Rifion (campo abierto) 0.50 0.50 0.51 0.64 0.81 0.98 1.05 1.05 1.05 1.05 1.03 1.00
Tomate Rifidn (Invernadero) 1.10 090 0.85 0.80 0.70 0.60 0.80 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10
Trigo 10-11 - - - - 0.28 0.60 0.93 1.04 0.83 0.32 - -
Trigo 6-7-8-9-12 0.28 0.60 0.93 1.04 0.83 0.32 - - - - - -
Uvilla 0.92 0.92 092 092 0.92 092 0.92 092 0.92 092 0.92 0.92
Zanahoria 7-11 0.30 0.55 0.82 0.95 1.05 0.95 - - - - - -

Fuente: FAOQ, 2006; Andrango, 2018
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4.4.Demanda hidrica de los cultivos
Los requerimientos hidricos, se determinaron para todos los cultivos que se producen en cada
comunidad (Anexo 10). Los cultivos de mayor demanda hidrica son: cultivo de fréjol que requiere
un caudal ficticio continuo de 0.58 | s ha, seguido del cultivo de tomate rifién bajo invernadero
con 0.53 | s hal; los cultivos de menor caudal son el cultivo de haba con 0.16 | s* hal y el cultivo
de tomate de arbol con 0.26 I s* ha™.

4.5, Caudal ficticio continuo

El Caudal Ficticio Continuo, es la cantidad de agua que debe suministrarse en forma continua
(durante las 24 horas del dia), sobre una superficie de cultivo de una hectérea, para cubrir la

demanda evaporativa de la atmdsfera, a través de la evapotranspiracion real del cultivo (ETr).

En la figura 7, se presenta la variacion anual del caudal ficticio ponderado para las diferentes
comunidades; la comunidad de Pefiaherrera presenta el valor mas alto del caudal ficticio continuo
(0.351s? ha?) en el mes de enero y la comunidad de Guanupamba con el valor menor de (0.05 | s

Yha) en el mes de abril.

Caudal Ficticio Continuo - UCICMA
0,40
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©
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0,10
0,05
0,00
Ene Feb Mar Abr May  Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Los Arboles El Inca = San Juan El Tejar
= Rumipamba Pefiaherrera = Guanupamba Puetaqui
Yanajaca = Alisal Colimburo La Florida

Figura 6. Caudal ficticio continuo para cada comunidad. Fuente: Encuestas UCICMA 2018; Andrango, 2018
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4.6.Curva de demanda estacional

La demanda estacional de los cultivos, tiene el pico mas alto en los meses de enero y febrero,

presentando la

demanda maxima de 950.55 | s, el pico mas bajo se presenta en el mes de abril

con 356.24 | s (Figura 8).
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Figura 7. Demanda estacional para cada comunidad. Fuente: Encuestas UCICMA 2018; Andrango, 2018

4.7.Distribucion de caudal segun los requerimientos hidricos

El caudal concesionado es menor al caudal que se requiere para irrigar la superficie total del

proyecto. Para distribuir el caudal equitativamente fue necesario calcular el area maxima de riego

en funcién del caudal concesionado y del caudal de riego en parcela ponderado (Figura 9).
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Figura 8. Caudal de riego UCICMA. Fuente: Encuestas UCICMA 2018; Andrango, 2018
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La superficie total irrigable del proyecto es de 1 666.36 hectareas y se requiere un caudal de 950.55
I s, sin embargo, el 4rea maxima de riego para el caudal concesionado de 360 | s2, es de 619.96
hectéreas, siendo el factor de ajuste de 0,37 (en este factor no incluye los factores sociales como la
pobreza, tamafio de UPA, entre otros), dado que no fue objetivo del presente estudio. La
comunidad de Guanupamba tiene una mayor superficie cultivable (402.89 ha), de las cuales solo
podrd irrigar 149.89 hectéreas, siendo el caudal que le corresponde de 87.04 | s. La comunidad de
Colimburo tiene la menor superficie cultivable (30.00 ha), de las cuales podran irrigar 11.16
hectareas y el caudal de 6.48 | s, (Tabla 23).

Tabla 23. Caudales asignados para cada comunidad

Comunidad Area cultivable  Area maxima riego Porcentaje Caudal
(ha) (ha) (%) (Is?)
Los Arboles 195.00 72.55 11.70 42.13
El Inca 95.00 35.34 5.70 20.52
SanJuan 68.00 25.30 4.08 14.69
El Tejar 37.33 13.89 2.24 8.06
Rumipamba 216.95 80.71 13.02 46.87
Pefiaherrera 229.82 85.50 13.79 49.65
Guanupamba 402.89 149.89 24.18 87.04
Puetaqui 137.15 51.03 8.23 29.63
Yanajaca 30.12 11.21 1.81 6.51
El Alisal 55.00 20.46 3.30 11.88
Colimburo 30.00 11.16 1.80 6.48
La Florida 169.10 62.91 10.15 36.53
Total 1666.36 619.96 100.00 360.00

Fuente: Encuestas UCICMA 2018; Andrango, 2018
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5. CONCLUSIONES

La presente investigacion permitid derivar las siguientes conclusiones para el territorio de la

UCICMA:

La precipitacidon anual promedio es de 813.26 mm y la evapotranspiracidon potencial anual
promedio de 1 040.70 mm; la evapotranspiracion representa el 128% de la precipitacién, no
existiendo la suficiente cantidad de agua proveniente de las lluvias para cubrir los
requerimientos de agua de los cultivos.

El cultivo con una mayor superficie es el pasto con 273.48 hectareas (33.76%), el cultivo con
menor superficie cultivada es la alfalfa con 0.25 hectéreas (0.03%), el cultivo perenne de mayor
superficie es el aguacate con 36.78 hectareas (4.54%) y el cultivo de ciclo corto con mayor
superficie es la arveja con 135.33 hectareas (16.71%).

Para cubrir la necesidad hidrica del cultivo de fréjol se necesita de un caudal ficticio continuo
de 0.58 | s ha'l, seguido del cultivo de tomate rifidn bajo invernadero con 0.53 | s ha’. Los
cultivos que menor caudal requieren son el cultivo de haba con 0.16 | s* ha y el cultivo de
tomate de arbol con 0.26 | s* ha™.

La superficie potencialmente irrigable es de 1 666.36 hectareas y se requiere un caudal de
950.55 | s, para cubrir la demanda de agua de los cultivos.

La superficie maxima posible de irrigarse técnicamente es de 619.36 hectdreas, considerando
las necesidades hidricas de los cultivos y el caudal concesionado de 360 | s.

La distribucién del caudal concesionado para las comunidades considerando el criterio anterior,
es la siguiente: los Arboles con 42.13 I s%, el Inca con 20.52 | s%, San Juan con 14.69 | s, el Tejar
con 8.06 | s}, Rumipamba con 46.87 | s, Pefiaherrera con 49.65 | s, Guanupamba con 87.04 |
s, Puetaqui con 29.63 | s, Yanajaca con 6.51 | s, el Alisal con 11.88 | s}, Colimburo con 6.48

I sty la Florida con 36.53 | s%.
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6. RECOMENDACIONES

Para la distribucidn de los caudales a las diferentes comunidades, se debe integrar en el andlisis
(debate) criterios como: tamafio de la UPA, minifundios, indice de pobreza y familias realmente
dedicadas a la agricultura, factores que no se analizaron y no se consideraron en el presente
estudio.

Con la incorporacién del riego presurizado, la superficie irrigable podria incrementarse en un
28%.

Deberia disefiarse un plan para la reforestar la parte alta de la cuenca con el objeto de
incrementar el caudal disponible para riego.

La incorporacién de reservorios a nivel de comuna o parcelarios, permitira almacenar el agua
en época lluviosa para ser aprovechada en la época sin lluvia.

Para que la distribucién del caudal sea equitativa en funcidn de la concesién, se debe tomar en
cuenta criterios como, tamafo de UPA, pobreza y factores sociales, los cuales no fueron

objetivos del estudio
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7. RESUMEN

La distribucién del agua de riego en funcién del area cultivada y de las necesidades hidricas de los
cultivos es una propuesta importante en los procesos de socializacién y debate para generar
distribucidn equitativa del agua entre las comunidades indigenas del Ecuador. El presente estudio
consistid en determinar el area maxima de riego en funcién de los requerimientos hidricos de los
cultivos y del caudal concesionado para proponer una alternativa de distribucion del agua de riego
entre las 12 comunidades en el territorio de la Unién de Indigenas y Campesinos de Mariano Acosta

(UCICMA).

Se elabord un patrén de cultivos a través de encuestas que permitié identificar y priorizar los
cultivos en explotacién, la encuesta se realizd considerando la siguiente informacién: Piso
altitudinal, Cultivos, Sistemas de riego, Uso actual del suelo, Superficie cultivada, Frecuencia de
riego. Para realizar las encuestas no existe una norma estadistica que se pueda aplicar a este tema,
debido a que se debe levantar informacion de campo (sistemas de produccidn), por tal motivo, se

realizé a mas del 50% de los agricultores junto recorrido de una parcela con varios cultivos.

Para el calculo de la necesidad hidrica de los cultivos se utilizé la siguiente metodologia: la zona de
estudio no cuenta con estaciones meteoroldgicas en cada comunidad, por ello fue necesario
identificar estaciones aledafias a la zona del proyecto. Para el presente estudio se trabajo con las
siguientes estaciones: Atuntaqui, Olmedo, San Gabriel, Mira, San Vicente De Pusir, Ambuqui, Monte

Olivo, Pimampiro, lbarra, Mariano Acosta, Zuleta y San Francisco Sigsipamba.

Se proceso la informacién climatolégica mensual de seis estaciones climatoldgicas y mediante
sistemas de informacién geografica se determind a nivel mensual ETo y Pe para cada comunidad,
para la elaboracion de mapas de isoyetas y de evapotranspiracién de referencia, se realizé con el

uso del programa Arc GIS 10.5.

Los coeficientes de cultivo para las diferentes fases se determinaron en base a la metodologia

propuesta en el manual técnico No. 56 de la FAO.

Para el cdlculo de la evapotranspiracién potencial, se determiné por medio de la ecuacién de

Penman — Monteith, en el software CROPWAT.

El método de riego que se utilizé para el calculo de las necesidades hidricas es la aspersion, el cual

simula a la precipitacion.

Las areas de los cultivos, fechas de siembra, ciclo vegetativo se realizd mediante encuestas, la

informacidn de suelos a partir de estudios realizados en la zona.
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Las constantes hidroldgicas se determinaron en base al tridngulo textural a partir de la informacién
de textura de los suelos del Ecuador disponibles en el MAG y analisis de suelos proporcionados por

IEDECA.

El caudal de riego para cada comunidad se determind al procesar el caudal ficticio continuo y el

area de riego de cada comunidad.

Con los datos de ET, promedio y Precipitacidn probable 75% procesados en ArcGis 10.5, los cultivos
identificados mediante la encuesta, el calculo del kc, las constantes hidroldgicas, el método de
riego utilizado y otra informacién secundaria se determind el requerimiento hidrico a nivel

mensual para cada uno de los cultivos de las comunidades de la UCICMA.

El caudal ficticio continuo se determiné al dividir la necesidad hidrica ponderada (necesidad hidrica

mensual por el porcentaje de superficie cultivada), para el factor de conversion a caudal de 8,64.

El caudal de riego determinado en funciéon de los requerimientos hidricos de los cultivos sirvio para
determinar el porcentaje de agua de riego que debe ser asignado a la comunidad a partir del caudal
concesionado, para que la entrega de agua de riego a nivel de comunidad sea equitativa; el
porcentaje del caudal que ingresard a la comunidad se obtuvo al multiplicar el factor de ajuste por
el area irrigable de cada comunidad y el factor de ajuste al dividir el area posible de irrigarse

técnicamente para el area total del proyecto.

El caudal de distribucion se obtuvo al dividir el caudal concesionado para el caudal ficticio continuo

por el drea de cada comunidad.

Los resultados principales del estudio son: i) el caudal ficticio continuo ponderado fue de 0.57 | s
hal; ii) para irrigar la superficie total de las 14 comunidades se requiere un caudal de 950.55 | s%;
iii) considerando el caudal concesionado de 360 | s, el drea maxima que técnicamente puede
irrigarse es de 619.36 ha. La conclusidn principal del estudio es de que el caudal concesionado de
360 | s permitira cubrir el riego de 619.36 ha, correspondiente a un 37% del area potencialmente

regable.
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SUMMARY

The distribution of irrigation water according to the cultivated area and the water needs of the
crops is an important proposal in the processes of socialization and debate to generate equitable
water distribution among the indigenous communities of Ecuador. The present study consisted of
determining the maximum irrigation area according to the water requirements of the crops and the
concessioned flow to propose an alternative distribution of irrigation water among the 12

communities in the territory of the Union of Indigenous Peasants of Mariano Acosta (UCICMA).

A crop pattern was elaborated through surveys that allowed to identify and prioritize the crops in
operation, the survey was carried out considering the following information: Altitude floor, Crops,
Irrigation systems, Current land use, Cultivated surface, Frequency of irrigation. In order to carry
out the surveys, there is no statistical standard that can be applied to this topic, due to the fact that
field information must be collected (production systems), for this reason, more than 50% of the

farmers together with one plot with several crops.

To calculate the water requirement of the crops, the following methodology was used: the study
area does not have weather stations in each community, so it was necessary to identify stations
near the project area. For the present study we worked with the following stations: Atuntaqui,
Olmedo, San Gabriel, Mira, San Vicente De Pusir, Ambuqui, Monte Olivo, Pimampiro, Ibarra,

Mariano Acosta, Zuleta and San Francisco Sigsipamba.

The monthly climatological information of six climatological stations was processed and by means
of geographic information systems was determined at monthly level ETo and Pe for each
community, for the elaboration of maps of isoyetas and of evapotranspiracién of reference, was

made with the use of the Arc GIS program 10.5.

The crop coefficients for the different phases were determined based on the methodology

proposed in the FAO technical manual No. 56.

For the calculation of potential evapotranspiration, it was determined by means of the Penman -

Monteith equation, in the CROPWAT software.

The irrigation method that was used to calculate the water needs is the aspersion, which simulates

the precipitation.

The areas of crops, dates of planting, vegetative cycle was carried out through surveys, soil

information from studies conducted in the area.

The hydrological constants were determined based on the textural triangle from the texture

information of Ecuadorian soils available in the MAG and soil analysis provided by IEDECA.
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The irrigation flow for each community was determined by processing the continuous fictitious flow

and the irrigation area of each community.

With the data of average ETo and Probable Precipitation 75% processed in ArcGis 10.5, the crops
identified by means of the survey, the calculation of the kc, the hydrological constants, the irrigation
method used and other secondary information were determined the monthly water requirement

for each of the crops of the UCICMA communities.

The continuous fictitious flow was determined by dividing the weighted water requirement
(monthly water requirement by the percentage of cultivated area), for the conversion factor to flow

of 8.64.

The flow of irrigation determined in terms of the water requirements of the crops served to
determine the percentage of irrigation water that should be assigned to the community from the
concessioned flow, so that the delivery of irrigation water at the community level is equitable ; the
percentage of the flow that will enter the community was obtained by multiplying the adjustment
factor for the irrigable area of each community and the adjustment factor by dividing the possible

area to be irrigated technically for the total area of the project.

The distribution flow was obtained by dividing the concessioned flow for the continuous fictitious

flow by the area of each community.

The main results of the study are: i) the weighted continuous fictitious flow rate was 0.57 | st ha};
ii) to irrigate the total surface of the 14 communities a flow of 950.55 | s is required; iii) considering
the concessioned flow of 360 | s, the maximum area that can technically be irrigated is 619.36 ha.
The main conclusion of the study is that the concessioned flow of 360 | s will cover the irrigation

of 619.36 ha, corresponding to 37% of the potentially irrigable area.
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9. ANEXOS

Anexo 1. Variables e indicadores

Variable Indicador Instrumento
Piso Altitudinal Altura Estaciones meteoroldgicas
Gis, GPS
Fecha de siembra Fechas de siembra Encuesta
Sistema de riego Riego por gravedad Encuesta
Riego por aspersion
Riego por micro aspersion
Riego por goteo
Ciclo vegetativo Dias a la Germinacién Encuesta

Dias al Crecimiento vegetativo

Dias a la Floracion
Dias a la Produccion

Textura Tipo de suelo MAPA SUELOS MAGAP
Triangulo de textura
nacional

Cultivos cultivos comerciales Encuesta

permanentes
cultivos transitorios
Acceso a la tierra Hectdreas a nivel de familia Encuesta

Andrango, 2018
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Anexo 2. Variables para determinar los requerimientos hidricos de los cultivos

Variable Indicador Instrumento
Precipitacion Histdrica Estacion meteoroldgica
Probable Gis
efectiva Procedimientos Excel.
Evapotranspiracion Potencial Estacion meteoroldgica

tanque evaporimetro
Gis

Constante Hidrologica

Textura Suelo

Triangulo textural (USDA)

(CC, MP)
Coeficientes del Kc inicial manual técnico No. 56 de la
cultivo Kc medio FAO
Kc final
Balance Hidrico Mensual Propuesto por el Servicio de

Conservacion de Suelos de
los Estados Unidos (USDA).

Andrango, 2018
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Anexo 3. Metodologia para la estimacion de datos faltantes de precipitacién por el método racional

Para determinar los datos faltantes de precipitacion se utilizdé el método racional (Ortiz, 2011)

Seleccion de la estacion: las estaciones se seleccionan de acuerdo a la zona de estudio, en este caso

se tomd como ejemplo la estacion de Mariano Acosta.

A. Periodo de registro: A través de los registros de precipitacion que maneja el INAMHI se

seleccioné un periodo de registro de 48 afios (1965-2013). En este registro se observaron datos

faltantes; 1967 durante los meses de octubre, noviembre y diciembre; 1968 enero y febrero;

1988 diciembre; 1994 enero, febrero y agosto; 1995 julio y agosto; 2000 marzo; 2007

diciembre; 2010 abril; 2013 septiembre, octubre y noviembre (Tabla 24).

Tabla 24. Precipitacion estacién Mariano Acosta (Periodo 1965-2013).

afo Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
1965 29,6 6,8 18,1 126,8 105 56,6 45,7 48,9 11,5 191,5 227,2 100,1 967,8
1966 30 37,7 1693 99,3 0 85,8 8,5 20,2 56,9 83,4 156,3 2355 9829
1967 61,4 154,6 87,7 59,1 45,2 93,6 73 43,9 22,3 - - - 640,8
1968 - - 64,8 178,1 23,6 95,3 58 44,4 62,7 131 113,1 39,1 810,1
1969 112,4 77,6 103,3 2469 103,6 59,8 45,8 62,9 53,3 171,2 653 63,6  1165,7
1970 100,4 201,6 107 60,8 148,5 46,5 66,1 54,4 33,1 63 153,4 655 1100,3
1971 143,8 128,4 113,7 136,1 57,5 54,9 74,9 30,3 73,3 110,3 165,4 45 1133,6
1972 260 154,5 138,2 179,1 43,3 51,2 103,5 45,9 19 79,9 186,2 109,2 1370
1973 14,4 65,4 53,7 87,8 51,7 59,5 75,1 52,9 67,1 55,7 74,7 72,5 730,5
1974 186 177,9 246,8 1289 63,9 21,2 122,3 10,8 60,7 111,2 159,9 219,6 1509,2
1975 97,1 244,7 60,3 160,5 1289 1944 1266 90,6 58,8 199,1 116 137,8 1614,8
1976 106,4 108,1 139,2 2249 134,2 118,2 129 58,5 91,1 190,3 143,4 120,8 1564,1
1977 23,2 133,5 103,3 1574 33,2 47,8 39,9 71,9 66,3 55,7 90,1 68,3 890,6
1978 34,1 5,7 15,1 185 35 80,5 43,4 26,9 33,8 20,8 15,8 91,7 587,8
1979 87 42,3 1314 1223 81,1 54,9 28,3 78,3 30,6 91 78 60,1 885,3
1980 86,5 186,6 78,2 185,7 63,6 48,4 9,4 34,5 30,3 127,1 149,1 41,9 1041,3
1981 55,7 38,6 165,3 109,6 62,9 18,4 92,4 42,8 27,6 61,6 242 68,8 985,7
1982 180,4 63,3 148,2 2649 112,6 6,6 162,2 28,2 21,6 74,6 119,6 458 1640,2
1983 32,3 89,7 2251 160,5 101,9 33,8 15,4 11,2 61,1 1329 76,5 119,8 1060,2
1984 363,4 51,8 117,4 203,6 1264 52,1 30,6 13,3 88,8 163,3 114,7 0 1325,4
1985 167,3 84,1 107 110,2 1415 31,6 61,9 61,8 65,6 69,9 61,4 100,2 1062,5
1986 95,4 170,7 188,9 105,1 167,2 35 33,8 41,9 31,2 119,7 78,7 35,8 1103,4
1987 25,2 84,5 69,2 164,7 93,4 15,7 36,6 193,8 22 1943 1214 66,6 1087,4
1988 86 78 2099 2805 57,9 91,1 69,2 44,5 75,2 1154 2023 - 1310
1989 37,3 104,4 106,2 86,1 523,3 1180,9 731,7 2279 5219 952,6 230,2 471,6 51741
1992 171,1 792,1 70,5 90,8 78,3 10,1 56,8 15,3 32,1 7,1 67,5 32,1 1423,8
1993 38,2 2146 189,4 1019 1436 53,4 39,4 7,8 89,8 60,7 99,7 28,2  1066,7
1994 - - 106,4 1851 72,3 43,6 54,6 - 43,8 94,1 107 104 810,9
1995 15,7 46,7 65,2 101,5 88,1 68,3 - - 16,3 62,9 120,2 65,7 650,6
1996 116,5 133,9 97 177 72,4 65 45 56,4 40,3 64,1 47,4 105,5 1020,5
1997 156,5 45,8 135,1 92,1 72 75,7 46,6 13,9 54,5 17,3 96,6 96,3 902,4
1998 36,6 71 112 71,8 1292 38,3 47,2 96,5 26 141,9 127,4 55,8 953,7
1999 177,3 169,8 182,2 218,7 1073 72,7 26,2 37,2 89,5 74 161,9 1953 15121
2000 191,7 165,7 - 154,1 195,7 84,7 33,6 40,8 82,5 33,1 12,7 111,3 1105,9
2001 85,6 67,2 22,8 91,2 31,8 64,3 72,1 16,2 14,8 11,1 69,3 76,8 623,2
2002 78,7 40,2 59,3 129,1 435 66,5 24,6 21,7 25,4 1347 95 114,8 833,5
2003 12,7 66,2 117,6 87 66,1 35,8 78,2 0 60,4 177,5 126,7 855 913,7
2004 19,2 30,5 68,3 109,7 71,5 41,5 42,4 4,3 15,2 59,6 80,6 43,9 586,7
2005 21,8 127,1 100 142 53,1 42,7 24,1 14,2 37,9 77,7 93,6 187 921,2
2006 89,4 39 207,6 1454 66,6 60,4 21,4 39,2 39,4 128,3 158,5 179,2 1174,4
2007 50,2 67,2 112 158 74,6 95,9 38,6 79 26,8 161,3 118 - 981,6
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2008 105,1 176,2 186,3 177,8 184,6 89,8 32,3 47,9 43,9 155,6 144,3 129,1 14729
2009 8 1108 959 50,2 39,8 466 409 41,1 155 1236 57,5 94,7 8006
2010 19,5 62,1 44,7 - 874 941 962 356 84  120,7 208,1 112,8 965,
2011 76,8 191,5 1249 3031 1815 77,7 81 745 72,8 1043 86 2495 1623,6
2012 195 1963 52,4 1693 1093 543 27,3 293 166 79 951 53,5 1077,4
2013 51,1 2743 751 782 1052 288 826 26,2 - - - 56,7 778,22

Fuente: INAMHI; Andrango, 2018

B. Calculo de los porcentajes de lluvia a nivel mensual:

Se calcula el porcentaje de lluvia para cada mes para los afios que no tienen datos faltantes. Para

enero de 1965, el porcentaje de precipitacion es del 3,06 %.

29,6mm
% de enero(1965) = ——— x (100) = 3,06%
967,8mm

Tabla 25. Porcentaje mensual (Periodo 1965-2013).
afio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
1965 3,06 0,70 1,87 13,10 10,85 5,85 4,72 5,05 1,19 19,79 23,48 10,34 100
1966 3,05 3,84 17,22 10,10 0,00 8,73 0,86 2,06 5,79 8,49 15,90 23,96 100
1969 964 666 88 21,18 889 513 393 540 457 1469 560 546 100
1970 9,12 1832 9,72 553 13,50 4,23 601 494 3,01 573 13,94 595 100
1971 12,69 11,33 10,03 12,01 507 4,84 661 267 647 9,73 1459 397 100
1972 18,98 11,28 10,09 13,07 3,16 3,74 7,55 3,35 1,39 5,83 13,59 7,97 100
1973 1,97 8,95 7,35 12,02 7,08 8,15 10,28 7,24 9,19 7,62 10,23 9,92 100
1974 12,32 11,79 1635 854 423 1,40 810 0,72 402 7,37 10,60 14,55 100
1975 601 1515 3,73 994 798 1204 784 561 364 1233 7,18 853 100
1976 6,80 6,91 890 14,38 8,558 7,56 8,25 3,74 5,82 12,17 9,17 7,72 100
1977 2,60 1499 11,60 17,67 3,73 537 4,48 807 744 625 10,12 7,67 100
1978 580 097 2,57 31,47 595 1370 7,38 458 575 3,54 269 1560 100
1979 9,83 4,78 14,84 13,81 916 620 3,20 884 3,46 1028 881 679 100
1980 831 1792 751 17,83 611 465 0,90 3,31 291 12,21 14,32 4,02 100
1981 5,65 3,92 16,77 11,12 6,38 1,87 9,37 4,34 2,80 6,25 24,555 6,98 100
1982 11,00 3,86 9,04 16,15 6,87 0,40 9,89 1,72 1,32 4,55 7,29 27,92 100
1983 3,05 846 21,23 1514 961 3,19 145 106 576 12,54 7,22 11,30 100
1984 27,42 391 88 1536 954 393 231 100 670 12,32 865 000 100
1985 15,75 7,92 10,07 10,37 13,32 2,97 5,83 5,82 6,17 6,58 5,78 9,43 100
1986 8,65 15,47 17,12 9,53 15,15 3,17 3,06 3,80 2,83 10,85 7,13 3,24 100
1987 232 7,77 636 1515 859 1,44 3,37 17,82 2,02 17,87 11,16 6,12 100
1989 0,72 2,02 2,05 166 10,11 22,82 14,14 4,40 10,09 1841 445 9,11 100
1992 12,02 55,63 4,95 6,38 5,50 0,71 3,99 1,07 2,25 0,50 4,74 2,25 100
1993 3,58 20,12 17,76 9,55 13,46 5,01 3,69 0,73 8,42 5,69 9,35 2,64 100
1996 11,42 13,12 9,51 17,34 7,09 637 4,41 553 395 628 464 10,34 100
1997 17,34 508 1497 1021 798 839 516 154 604 1,92 10,70 10,67 100
1998 3,84 7,44 11,74 7,53 1355 4,02 4,95 10,12 2,73 14,88 13,36 585 100
1999 11,73 11,23 12,05 14,46 7,0 481 1,73 246 592 489 10,71 12,92 100
2001 13,74 10,78 3,66 1463 510 10,32 11,57 2,60 2,37 1,78 11,12 12,32 100
2002 944 48 711 1549 522 798 295 260 3,05 16,16 11,40 13,77 100
2003 139 725 1287 952 723 392 85 000 661 1943 13,87 936 100
2004 3,27 520 11,64 1870 12,19 7,07 723 0,73 2,59 10,16 13,74 7,48 100
2005 2,37 13,80 10,86 15,41 5,76 4,64 2,62 1,54 4,11 8,43 10,16 20,30 100
2006 7,61 3,32 17,68 12,38 5,67 5,14 1,82 3,34 3,35 10,92 13,50 15,26 100
2008 7,14 11,96 12,65 12,07 1253 610 2,19 3,25 2,98 1056 9,80 877 100
2009 10,49 13,84 11,98 6,27 497 58 511 513 1,94 1544 7,18 11,83 100
2011 4,73 11,79 7,69 1867 11,18 479 499 459 448 642 530 1537 100
2012 18,10 18,22 4,86 1571 10,14 504 253 2,72 154 733 883 497 100

Fuente: INAMHI; Andrango, 2018
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C. Promedio mensual de los porcentajes: Una vez calculados los porcentajes mensuales en los
afos con datos completos, se calcula en promedio mensual, tal como se muestra en el Tabla
25; y se asume ese promedio como el porcentaje de lluvia caida en el mes con dato faltante;
por ejemplo, se asume que 8,50% corresponde con el porcentaje de lluvia del mes de enero del

ano 1968.

Tabla 26. Promedios de los porcentajes de lluvia en meses con datos faltantes (Periodo 1965-2013).

afo Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

1965 3,06 0,70 1,87 13,10 10,85 5,85 4,72 5,05 1,19 19,79 23,48 10,34
1966 3,05 3,84 17,22 10,10 0,00 8,73 0,86 2,06 5,79 8,49 15,90 23,96
1967 61,40 154,6 87,7 59,1 45,2 93,6 73 43,9 22,3 9,64 10,39 9,75
1968 8,50 10,54 64,8 178,1 23,6 95,3 58 44,4 62,7 131 113,1 39,1
1969 9,64 6,66 8,86 21,18 8,89 5,13 3,93 5,40 4,57 14,69 5,60 5,46
1970 9,12 18,32 9,72 5,53 13,50 4,23 6,01 4,94 3,01 5,73 13,94 5,95
1971 12,69 11,33 10,03 12,01 5,07 4,84 6,61 2,67 6,47 9,73 14,59 3,97
1972 18,98 11,28 10,09 13,07 3,16 3,74 7,55 3,35 1,39 5,83 13,59 7,97
1973 1,97 8,95 7,35 12,02 7,08 8,15 10,28 7,24 9,19 7,62 10,23 9,92
1974 12,32 11,79 16,35 8,54 4,23 1,40 8,10 0,72 4,02 7,37 10,60 14,55
1975 6,01 15,15 3,73 9,94 7,98 12,04 7,84 5,61 3,64 12,33 7,18 8,53
1976 6,80 6,91 8,90 14,38 8,58 7,56 8,25 3,74 5,82 12,17 9,17 7,72
1977 2,60 14,99 11,60 17,67 3,73 5,37 4,48 8,07 7,44 6,25 10,12 7,67
1978 5,80 0,97 2,57 31,47 5,95 13,70 7,38 4,58 5,75 3,54 2,69 15,60
1979 9,83 4,78 14,84 13,81 9,16 6,20 3,20 8,84 3,46 10,28 8,81 6,79
1980 8,31 17,92 7,51 17,83 6,11 4,65 0,90 3,31 2,91 12,21 14,32 4,02
1981 5,65 3,92 16,77 11,12 6,38 1,87 9,37 4,34 2,80 6,25 24,55 6,98
1982 11,00 3,86 9,04 16,15 6,87 0,40 9,89 1,72 1,32 4,55 7,29 27,92
1983 3,05 8,46 21,23 15,14 9,61 3,19 1,45 1,06 5,76 12,54 7,22 11,30
1984 27,42 3,91 8,86 15,36 9,54 3,93 2,31 1,00 6,70 12,32 8,65 0,00
1985 15,75 7,92 10,07 10,37 13,32 2,97 5,83 5,82 6,17 6,58 5,78 9,43
1986 8,65 15,47 17,12 9,53 15,15 3,17 3,06 3,80 2,83 10,85 7,13 3,24
1987 2,32 7,77 6,36 15,15 8,59 1,44 3,37 17,82 2,02 17,87 11,16 6,12
1988 86,00 78 209,9 280,5 57,9 91,1 69,2 44,5 75,2 115,4 202,3 9,75
1989 0,72 2,02 2,05 1,66 10,11 22,82 14,14 4,40 10,09 18,41 4,45 9,11
1992 12,02 55,63 4,95 6,38 5,50 0,71 3,99 1,07 2,25 0,50 4,74 2,25
1993 3,58 20,12 17,76 9,55 13,46 5,01 3,69 0,73 8,42 5,69 9,35 2,64
1994 17,75 10,54 106,4 185,1 72,3 43,6 54,6 4,04 43,8 94,1 107 104

1995 15,70 46,7 65,2 101,5 88,1 68,3 5,34 4,04 16,3 62,9 120,2 65,7
1996 11,42 13,12 9,51 17,34 7,09 6,37 4,41 5,53 3,95 6,28 4,64 10,34
1997 17,34 5,08 14,97 10,21 7,98 8,39 5,16 1,54 6,04 1,92 10,70 10,67
1998 3,84 7,44 11,74 7,53 13,55 4,02 4,95 10,12 2,73 14,88 13,36 5,85
1999 11,73 11,23 12,05 14,46 7,10 4,81 1,73 2,46 5,92 4,89 10,71 12,92
2000 191,7 165,7 10,37 154,1 195,7 84,7 33,6 40,8 82,5 33,1 12,7 111,3
2001 13,74 10,78 3,66 14,63 5,10 10,32 11,57 2,60 2,37 1,78 11,12 12,32
2002 9,44 4,82 7,11 15,49 5,22 7,98 2,95 2,60 3,05 16,16 11,40 13,77
2003 1,39 7,25 12,87 9,52 7,23 3,92 8,56 0,00 6,61 19,43 13,87 9,36
2004 3,27 5,20 11,64 18,70 12,19 7,07 7,23 0,73 2,59 10,16 13,74 7,48
2005 2,37 13,80 10,86 15,41 5,76 4,64 2,62 1,54 4,11 8,43 10,16 20,30
2006 7,61 3,32 17,68 12,38 5,67 5,14 1,82 3,34 3,35 10,92 13,50 15,26
2007 50,20 67,2 112 158 74,6 95,9 38,6 79 26,8 161,3 118 9,75
2008 7,14 11,96 12,65 12,07 12,53 6,10 2,19 3,25 2,98 10,56 9,80 8,77
2009 10,49 13,84 11,98 6,27 4,97 5,82 5,11 5,13 1,94 15,44 7,18 11,83
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2010 19,50 62,1 44,7 13,14 87,4 94,1 96,2 35,6 84 120,7 208,1
2011 4,73 11,79 7,69 18,67 11,18 4,79 4,99 4,59 4,48 6,42 5,30
2012 18,10 18,22 4,86 15,71 10,14 5,04 2,53 2,72 1,54 7,33 8,83
2013 51,10 274,3 751 78,2 105,2 28,8 82,6 26,2 4,33 9,64 10,39
Suma 322,93 400,51 394,14 499,47 308,54 221,48 203,05 153,51 164,68 366,18 394,83
Prom 8,50 10,54 10,37 13,14 8,12 5,83 5,34 4,04 4,33 9,64 10,39

112,8
15,37
4,97
56,7
370,68
9,75

Fuente: INAMHI; Andrango, 2018

E. Calculo de datos faltantes: Una vez que se asume como % de lluvia mensual el promedio

estimado, es posible estimar los datos faltantes, para ello solo basta sumar los datos mensuales de

lluvia existentes para el afio en que se estimard un dato faltante y se calcula el porcentaje de esos

meses, para posteriormente aplicarse una simple regla de tres. Para el mes de enero del aino 1968:

*Porcentaje de lluvia asumido para enero del afio 1968= 8,50%.

*5 de los datos mensuales de lluvia existente del afio de 1968 = 64,8 mm + 178,1 mm + 23,6mm +

95,3 mm+58 mm+44,4 mm+ 62,7 mm+ 131 mm+ 113,21 mm + 39,1 mm = 810,1 mm.

*Y de los porcentajes promedios de los meses con datos faltantes en 1968 = 8,50% + 10,54% =

19,04%.

*Porcentaje de lluvia de los meses con datos del afio 1968: Si el porcentaje de los meses faltantes

del afio 1968 suman 19,04%, entonces el porcentaje de los meses con datos de lluvia sera del

80,96% (100-19.04)
El valor de lluvia para enero de 1968 se calcula con una regla de tres

Valor de lluvia d (1968) = 220% *810.Imm _
alor ae tluvia ae enero = 80'96% = ) mm

Para el calculo en el resto de los meses del afio 1968 se procede exactamente de la misma forma:

_ 10,54% + 810,1mm
Valor de lluvia de enero (1967) = = 105,46mm
80,96%

Tabla 27. Calculo de datos faltantes

afo Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

1967 61,4 1546 87,7 59,1 452 93,6 73 439 22,3 8794 9482 89,02
1968 85,05 10546 64,8 1781 23,6 953 58 44,4 62,7 131 113,1 39,1

Fuente: INAMHI; Andrango, 2018

En el caso de los meses de octubre, noviembre y diciembre del afio 1967, se procede de la misma

manera, sin embargo, los valores cambiaran por tratarse de un afio diferente. En la tabla 28 se

presentan los valores estimados por el método racional.
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Tabla 28. Precipitacion estaciéon Mariano Acosta Periodo 1965-2013

afno Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
1965 29,6 6,8 18,1 126,8 105 56,6 45,7 48,9 11,5 191,5 227,2 100,1
1966 30 37,7 169,3 99,3 0 85,8 8,5 20,2 56,9 83,4 156,3 235,5
1967 61,4 154,6 87,7 59,1 45,2 93,6 73 43,9 22,3 87,94 94,82 89,02
1968 85,05 105,46 64,8 178,1 23,6 95,3 58 44,4 62,7 131 113,1 39,1
1969 112,4 77,6 103,3 246,9 103,6 59,8 45,8 62,9 53,3 171,2 65,3 63,6
1970 100,4 201,6 107 60,8 148,5 46,5 66,1 54,4 33,1 63 153,4 65,5
1971 143,8 128,4 113,7 136,1 57,5 54,9 74,9 30,3 73,3 110,3 1654 45
1972 260 154,5 138,2 179,1 43,3 51,2 103,5 45,9 19 79,9 186,2 109,2
1973 14,4 65,4 53,7 87,8 51,7 59,5 75,1 52,9 67,1 55,7 74,7 72,5
1974 186 177,9 246,8 128,9 63,9 21,2 122,3 10,8 60,7 111,2  159,9 219,6
1975 97,1 244,7 60,3 160,5 128,9 194,4 126,6 90,6 58,8 199,1 116 137,8
1976 106,4 108,1 139,2 224,9 134,2 118,2 129 58,5 91,1 190,3 1434 120,8
1977 23,2 133,5 103,3 157,4 33,2 47,8 39,9 71,9 66,3 55,7 90,1 68,3
1978 34,1 5,7 15,1 185 35 80,5 43,4 26,9 33,8 20,8 15,8 91,7
1979 87 42,3 131,4 122,3 81,1 54,9 28,3 78,3 30,6 91 78 60,1
1980 86,5 186,6 78,2 185,7 63,6 48,4 9,4 34,5 30,3 127,1 1491 41,9
1981 55,7 38,6 165,3 109,6 62,9 18,4 92,4 42,8 27,6 61,6 242 68,8
1982 1804 63,3 148,2 264,9 112,6 6,6 162,2 28,2 21,6 74,6 119,6 458
1983 32,3 89,7 225,1 160,5 101,9 33,8 15,4 11,2 61,1 132,9 76,5 119,8
1984 3634 51,8 117,4 203,6 126,4 52,1 30,6 13,3 88,8 163,3 114,7 0
1985 167,3 84,1 107 110,2 141,5 31,6 61,9 61,8 65,6 69,9 61,4 100,2
1986 95,4 170,7 188,9 105,1 167,2 35 33,8 41,9 31,2 119,7 78,7 35,8
1987 25,2 84,5 69,2 164,7 93,4 15,7 36,6 193,8 22 194,3 1214 66,6
1988 86 78 209,9 280,5 57,9 91,1 69,2 44,5 75,2 115,4 2023 141,60
1989 37,3 104,4 106,2 86,1 523,3 1180,9 731,7 227,9 521,9 952,6 230,2 471,6
1992 1711 792,1 70,5 90,8 78,3 10,1 56,8 15,3 32,1 7,1 67,5 32,1
1993 38,2 214,6 189,4 101,9 143,6 53,4 39,4 7,8 89,8 60,7 99,7 28,2
1994 187,07 111,11 106,4 185,1 72,3 43,6 54,6 42,59 43,8 94,1 107 104
1995 15,7 46,7 65,2 101,5 88,1 68,3 38,36 29,00 16,3 62,9 120,2 65,7
1996 116,5 133,9 97 177 72,4 65 45 56,4 40,3 64,1 47,4 105,5
1997 156,5 45,8 135,1 92,1 72 75,7 46,6 13,9 54,5 17,3 96,6 96,3
1998 36,6 71 112 71,8 129,2 38,3 47,2 96,5 26 1419 1274 55,8
1999 177,3 169,8 182,2 218,7 107,3 72,7 26,2 37,2 89,5 74 161,9 195,3
2000 191,7 165,7 127,98 154,1 195,7 84,7 33,6 40,8 82,5 33,1 12,7 111,3
2001 85,6 67,2 22,8 91,2 31,8 64,3 72,1 16,2 14,8 11,1 69,3 76,8
2002 78,7 40,2 59,3 129,1 43,5 66,5 24,6 21,7 25,4 134,7 95 114,8
2003 12,7 66,2 117,6 87 66,1 35,8 78,2 0 60,4 177,5 126,7 85,5
2004 19,2 30,5 68,3 109,7 71,5 41,5 42,4 4,3 15,2 59,6 80,6 43,9
2005 21,8 127,1 100 142 53,1 42,7 24,1 14,2 37,9 77,7 93,6 187
2006 89,4 39 207,6 145,4 66,6 60,4 21,4 39,2 39,4 128,3 158,55 179,2
2007 50,2 67,2 112 158 74,6 95,9 38,6 79 26,8 161,3 118 106,10
2008 105,1 176,2 186,3 177,8 184,6 89,8 32,3 47,9 43,9 155,6 1443 129,1
2009 84 110,8 95,9 50,2 39,8 46,6 40,9 41,1 15,5 123,6 57,5 94,7
2010 19,5 62,1 44,7 146,06 87,4 94,1 96,2 35,6 84 120,7 208,1 112,8
2011 76,8 191,5 124,9 303,1 181,5 77,7 81 74,5 72,8 104,3 86 249,5
2012 195 196,3 52,4 169,3 109,3 54,3 27,3 29,3 16,6 79 95,1 53,5
2013 51,1 274,3 75,1 78,2 105,2 28,8 82,6 26,2 44,59 99,14 106,90 56,7

Fuente: INAMHI; Andrango, 2018
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Anexo 5. Mapa ubicacion de comunidades encuestadas de la UCICMA.
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Anexo 6. Mapa de isoyetas acumuladas del proyecto de riego.
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Anexo 7. Mapa de evapotranspiracion de referencia acumulada del proyecto de riego
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Anexo 8. Encuesta

UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR
FACULTAD CIENCIAS AGRICOLAS
INGENIERIA AGRONOMICA

Objetivo de la Encuesta

En esta investigacion se determinara el caudal de riego segln las necesidades hidricas de los
cultivos para las comunidades de la UCICMA, provincia de Imbabura; que servird como insumo
técnico para elaborar una propuesta de distribucién del agua de riego. Usted es un productor
perteneciente a la UCICMA para lo cual solicito su colaboracion.

1. Nimero de encuesta

Seccidn A. Informacién Base por comunidad (illenar antes de realizar la encuesta!). Para
llenar después con datos GPS, mapas, GIS, otros registros.

Coordenadas de la UPA UTM:

1. Y Latitud: 2. X Longitud:
2. Altitud: msnm

3. Tipo de suelo textura

Seccion B. Identificacion del productor

1. Parroquia a la que pertenece?
2. Comunidad a la que pertenece?
3. Nombre completo del productor:

Seccion C. Usos del suelo.

¢Cudntas hectareas tienen su predio?

1. ¢Cuales son los cultivos que se encuentra presentes en su predio, en qué fecha usted
siembra y en qué fecha usted cosecha los cultivos, frecuencia de riego a su cultivo?
FS (Fecha Siembra), FC (Fecha Cosecha).

N° | Tipo de cultivo Area m2oha E|F|MA|MIJ|J]|A|S|O| N| D| Frecuencia riego
Ciclo corto

1

2
Permanente

1

2

3
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Seccidon D. Riego.

1. ¢la comunidad cuenta con agua de riego?

Si No

1.1 ¢Cuenta con acceso a agua de riego para su finca?

Si No (Si la respuesta es si pase a la siguiente)

1.2 ¢Cuenta con reservorio?
Si No (Si la respuesta es si pase a la siguiente)
1.3 Especificaciones del reservorio:
Largo:
Ancho:
Profundidad:

1.4 ¢{Qué tipo de riego realiza en su UPA?

Tipo de riego

Gravedad

Aspersion

Micro aspersion

Goteo

Otro (lluvia)

Observaciones:
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Anexo 9. Imagenes de campo y asambleas con los productores en la UCICMA

Figura 9. Productores UCICMA

Andrango, 2018

Figura 10. Asamblea general UCICMA

Andrango, 2018

Figura 11. Cultivos comunidad Los Arboles

Andrango, 2018
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Figura 12. Comunidad El Inca

Andrango, 2018

Figura 13. Comunidad San Juan

Andrango, 2018

Figura 14. Comunidad El Tejar

Andrango, 2018
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Figura 15. Comunidad Rumipamba Figura 16. Asamblea general Rumipamba

Andrango, 2018 Andrango, 2018

L 2

Figura 17. Comunidad Pefaherrera Figura 18. Asamblea general Pefiaherrera

Andrango, 2018 Andrango, 2018

Figura 19. Comunidad El Alisal Figura 20. Asamblea general El Alisal

Andrango, 2018 Andrango, 2018
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Figura 21. Comunidad Puetaqui Figura 22. Asamblea general Puetaqui

Andrango, 2018 Andrango, 2018

Figura 23. Comunidad Yanajaca Figura 24. Asamblea general Yanajaca

Andrango, 2018 Andrango, 2018

-

s -

iﬁiiﬁ“’ R

Figura 25. Comunidad Guanupamba Figura 26. Asamblea general Guanupamba

Andrango, 2018 Andrango, 2018
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Figura 27. Comunidad Colimburo Figura 28. Asamblea general Colimburo

Andrango, 2018 Andrango, 2018

Figura 29. Comunidad La Florida Figura 30. Comunidad La Florida

Andrango, 2018 Andrango, 2018
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Anexo 10. Patron y necesidades hidricas de los cultivos de la UCICMA.

Tabla 29. Comunidad Los Arboles

Cuadro 1. Patron de cultivo comunidad Los Arboles

= Meses
ID Cultivo Superficie
(ha) ene feb mar abr may jun jul ago  sep oct nov dic
1  Aguacate 10.00
2 Arveja 2.50
3 Durazno 357
4 Fréjol 150
5 Haba 1.00
6  Limon 2.00
7  Maiz 1.00
8  Mandarina 0.25
9 Manzana 1.00
10 Papa 0.50
11 Tomaterifion (invernadero) 2.00
Leyenda: Con cultivo

Sin cultivo

Tabla 30. Necesidad hidrica cultivo de aguacate.

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO

CULTIVO: Aguacate cC 221 % Capac. Almacenamiento: 91.8 mm

Estacion: LOS ARBOLES MP 6.8 % Dosis neta de riego: 36.72 mm

Frecuencia de Riego: 7 dias P 40.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes

Textura: Franco Arenoso Pradicular 600.0 mm

Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %

Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio

MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo

mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia lIs/ha
ENE 2.39 31.00 0.80 0.00 - 59.38 30.0 0.57 17.72 41.65 41.65 1.43 0.17
FEB 2.71 29.00 0.80 0.00 - 62.78 235 0.49 14.09 48.70 48.70 1.70 0.20
MAR 2.39 31.00 0.80 0.00 - 59.22 48.1 0.89 27.55 31.66 31.66 1.06 0.12
ABR 2.58 30.00 0.80 0.00 - 62.01 60.0 1.13 33.88 28.13 28.13 0.93 0.11
MAY 2.55 31.00 0.80 0.00 - 63.15 36.1 0.69 21.37 41.78 41.78 1.44 0.17
JUN 242 30.00 0.80 0.00 - 58.01 30.0 0.59 17.66 40.35 40.35 1.38 0.16
JUL 2.39 31.00 0.80 0.00 - 59.38 30.0 0.57 17.72 41.65 41.65 1.43 0.17
AGO 2.58 31.00 0.80 0.00 - 63.96 20.6 0.40 12.38 51.58 51.58 1.81 0.21
SEP 2.58 30.00 0.80 0.00 - 62.01 21.2 0.42 12.70 49.31 49.31 1.72 0.20
OCT 2.68 31.00 0.80 0.00 - 66.43 36.2 0.70 21.60 44.83 44.83 1.55 0.18
NOV 2.75 30.00 0.80 0.00 - 66.01 40.0 0.79 23.67 42.33 42.33 1.46 0.17
DIC 2.50 31.00 0.80 0.00 - 62.09 24.0 0.46 14.35 47.74 47.74 1.66 0.19
ANUAL 744.42 399.89 234.70 509.72
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 1.81 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.21 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.30 I/s/ha - 24 horas
Tabla 31. Necesidad hidrica cultivo de arveja.

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO

CULTIVO: Arveja 1-3-7-8 CcC 221 % Capac. Almacenamiento: 76.5 mm

Estacion: LOS ARBOLES MP 6.8 % Dosis neta de riego: 22.95 mm

Frecuencia de Riego: 7 dias p 30.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes

Textura: Franco Arenoso Pradicular 500.0 mm

Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %

Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio

MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo

mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia l/s/ha
ENE 2.39 31.00 1.05 0.00 - 77.56 30.0 0.51 15.73 61.83 61.83 2.30 0.27
FEB 2.71 29.00 0.83 0.00 - 65.33 235 0.43 12.50 52.82 52.82 1.94 0.22
MAR 2.39 0.00 - 31.00 0.48 35.85 48.1 0.79 24.46 11.40 11.40 0.36 0.04
ABR 2.58 0.00 - 30.00 0.48 37.54 60.0 1.00 30.07 7.47 7.47 0.23 0.03
MAY 2.55 0.00 - 31.00 0.48 38.24 36.1 0.61 18.97 19.27 19.27 0.64 0.07
JUN 242 0.00 - 30.00 0.48 35.12 30.0 0.52 15.67 19.45 19.45 0.65 0.08
JUL 2.39 0.00 - 31.00 0.48 35.95 30.0 0.51 15.73 20.22 20.22 0.68 0.08
AGO 2.58 0.00 - 31.00 0.48 38.73 20.6 0.35 10.99 27.73 27.73 0.96 0.11
SEP 2.58 0.00 - 30.00 0.48 37.54 21.2 0.38 11.27 26.27 26.27 0.90 0.10
OCT 2.68 31.00 0.48 0.00 - 40.22 36.2 0.62 19.17 21.05 21.05 0.71 0.08
NOV 2.75 30.00 0.58 0.00 - 47.65 40.0 0.70 21.01 26.64 26.64 0.92 0.11
DIC 2.50 31.00 0.97 0.00 - 75.27 24.0 0.41 12.74 62.53 62.53 2.33 0.27
ANUAL 565.01 399.89 208.33 356.69
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.33 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.27 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.38 I/s/ha - 24 horas
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Tabla 32. Necesidad hidrica cultivo de durazno.

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO

CULTIVO: Durazno CcC 221 % Capac. Almacenamiento: 91.8 mm
Estacion: LOS ARBOLES MP 6.8 % Dosis neta de riego: 45.9 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias P 50.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 600.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia l/s/ha
ENE 2.39 31.00 0.90 0.00 - 66.80 30.0 0.61 18.76 48.03 48.03 1.64 0.19
FEB 2.71 29.00 0.90 0.00 - 70.63 23.5 0.51 14.92 55.72 55.72 1.93 0.22
MAR 2.39 31.00 0.90 0.00 - 66.62 48.1 0.94 29.17 37.44 37.44 1.25 0.14
ABR 2.58 30.00 0.90 0.00 - 69.76 60.0 1.20 35.87 33.88 33.88 1.12 0.13
MAY 2.55 31.00 0.90 0.00 - 71.05 36.1 0.73 22.63 48.42 48.42 1.65 0.19
JUN 2.42 30.00 0.90 0.00 - 65.26 30.0 0.62 18.69 46.56 46.56 1.59 0.18
JUL 2.39 31.00 0.90 0.00 - 66.80 30.0 0.61 18.76 48.03 48.03 1.64 0.19
AGO 2.58 31.00 0.90 0.00 - 71.96 20.6 0.42 13.11 58.84 58.84 2.05 0.24
SEP 2.58 30.00 0.90 0.00 - 69.76 21.2 0.45 13.45 56.31 56.31 1.95 0.23
OCT 2.68 31.00 0.90 0.00 - 74.74 36.2 0.74 22.87 51.86 51.86 1.78 0.21
NOV 2.75 30.00 0.90 0.00 - 74.26 40.0 0.84 25.07 49.19 49.19 1.68 0.19
DIC 2.50 31.00 0.90 0.00 - 69.85 24.0 0.49 15.20 54.65 54.65 1.89 0.22
ANUAL 837.47 399.89 248.52 588.95
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.05 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.24 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.34 I/s/ha - 24 horas
Tabla 33. Necesidad hidrica cultivo de fréjol.
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Frejol 1-3-4-6-7 CcC 221 % Capac. Almacenamiento: 68.9 mm
Estacion: LOS ARBOLES MP 6.8 % Dosis neta de riego: 30.9825 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 45.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 450.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.39 31.00 0.96 0.00 - 71.25 30.0 0.55 16.96 54.29 54.29 1.94 0.22
FEB 2.71 29.00 1.13 0.00 - 88.68 235 0.46 13.48 75.20 75.20 2.77 0.32
MAR 2.39 31.00 111 0.00 - 82.16 48.1 0.85 26.36 55.80 55.80 2.00 0.23
ABR 2.58 0.00 - 30.00 0.47 36.43 60.0 1.08 32.42 4.01 4.01 0.11 0.01
MAY 2.55 0.00 - 31.00 0.47 37.10 36.1 0.66 20.45 16.66 16.66 0.54 0.06
JUN 2.42 0.00 - 30.00 0.47 34.08 30.0 0.56 16.89 17.19 17.19 0.55 0.06
JUL 2.39 0.00 - 31.00 0.47 34.88 30.0 0.55 16.96 17.93 17.93 0.58 0.07
AGO 2.58 0.00 - 31.00 0.47 37.58 20.6 0.38 11.85 25.73 25.73 0.86 0.10
SEP 2.58 0.00 - 30.00 0.47 36.43 21.2 0.41 12.15 24.28 24.28 0.81 0.09
OCT 2.68 0.00 - 31.00 0.47 39.03 36.2 0.67 20.67 18.36 18.36 0.60 0.07
NOV 2.75 30.00 0.47 0.00 - 38.78 40.0 0.76 22.65 16.13 16.13 0.52 0.06
DIC 2.50 31.00 0.72 0.00 - 55.88 24.0 0.44 13.73 42.15 42.15 1.47 0.17
ANUAL 592.28 399.89 224.58 367.71
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.77 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.32 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.46 I/s/ha - 24 horas
Tabla 34. Necesidad hidrica cultivo de maiz.
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Maiz 1-4-10-11 cC 221 % Capac. Almacenamiento: 68.9 mm
Estacion: LOS ARBOLES MP 6.8 % Dosis neta de riego: 34.425 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias P 50.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 450.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia l/s/ha
ENE 2.39 31.00 1.05 0.00 - 77.93 30.0 0.56 17.43 60.50 60.50 2.16 0.25
FEB 2.71 29.00 0.98 0.00 - 76.91 235 0.48 13.85 63.06 63.06 2.26 0.26
MAR 2.39 31.00 0.93 0.00 - 68.84 48.1 0.87 27.09 41.74 41.74 1.44 0.17
ABR 2.58 0.00 - 30.00 0.67 51.93 60.0 111 33.32 18.62 18.62 0.60 0.07
MAY 2.55 0.00 - 31.00 0.67 52.89 36.1 0.68 21.01 31.88 31.88 1.08 0.12
JUN 242 0.00 - 30.00 0.67 48.58 30.0 0.58 17.36 31.22 31.22 1.05 0.12
JUL 2.39 0.00 - 31.00 0.67 49.73 30.0 0.56 17.43 32.30 32.30 1.09 0.13
AGO 2.58 0.00 - 31.00 0.67 53.57 20.6 0.39 12.18 41.39 41.39 1.43 0.17
SEP 2.58 0.00 - 30.00 0.67 51.93 21.2 0.42 12.49 39.44 39.44 1.36 0.16
OCT 2.68 31.00 0.67 0.00 - 55.64 36.2 0.69 21.24 34.40 34.40 1.17 0.14
NOV 2.75 30.00 0.93 0.00 - 76.73 40.0 0.78 23.28 53.45 53.45 1.89 0.22
DIC 2.50 31.00 1.05 0.00 - 81.49 24.0 0.46 14.11 67.38 67.38 2.43 0.28
ANUAL 746.17 399.89 230.79 515.38
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.43 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.28 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.40 I/s/ha - 24 horas
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Tabla 35. Necesidad hidrica cultivo de mandarina.

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO

CULTIVO: Mandarina cC 221 % Capac. Almacenamiento: 229.5 mm
Estacion: LOS ARBOLES MP 6.8 % Dosis neta de riego: 114.75 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 50.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 1500.0 mm
Sistema Riego: Aspersién Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia Vs/ha
ENE 2.39 31.00 0.75 0.00 - 55.67 30.0 0.70 21.70 33.96 33.96 1.03 0.12
FEB 2.71 29.00 0.75 0.00 - 58.86 23.5 0.59 17.25 41.61 41.61 1.29 0.15
MAR 2.39 31.00 0.75 0.00 - 55.52 48.1 1.09 33.75 21.77 21.77 0.64 0.07
ABR 2.58 30.00 0.75 0.00 - 58.13 60.0 1.38 41.50 16.64 16.64 0.48 0.06
MAY 2.55 31.00 0.75 0.00 - 59.21 36.1 0.84 26.17 33.03 33.03 1.00 0.12
JUN 2.42 30.00 0.75 0.00 - 54.38 30.0 0.72 21.62 32.76 32.76 0.99 0.12
JUL 2.39 31.00 0.75 0.00 - 55.67 30.0 0.70 21.70 33.96 33.96 1.03 0.12
AGO 2.58 31.00 0.75 0.00 - 59.96 20.6 0.49 15.17 44.79 44.79 1.40 0.16
SEP 2.58 30.00 0.75 0.00 - 58.13 21.2 0.52 15.56 42.58 42.58 1.32 0.15
OCT 2.68 31.00 0.75 0.00 - 62.28 36.2 0.85 26.46 35.82 35.82 1.10 0.13
NOV 2.75 30.00 0.75 0.00 - 61.88 40.0 0.97 28.99 32.89 32.89 1.00 0.12
DIC 2.50 31.00 0.75 0.00 - 58.21 24.0 0.57 17.58 40.63 40.63 1.26 0.15
ANUAL 697.89 399.89 287.45 410.44
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 1.40 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.16 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.23 l/s/ha - 24 horas
Tabla 36. Necesidad hidrica cultivo de manzana.
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Manzana ccC 221 % Capac. Almacenamiento: 229.5 mm
Estacion: LOS ARBOLES MP 6.8 % Dosis neta de riego: 114.75 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias P 50.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 1500.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia l/s/ha
ENE 2.39 31.00 0.95 0.00 - 70.51 30.0 0.70 21.70 48.80 48.80 154 0.18
FEB 2.71 29.00 0.95 0.00 - 74.56 23.5 0.59 17.25 57.30 57.30 1.83 0.21
MAR 2.39 31.00 0.95 0.00 - 70.32 48.1 1.09 33.75 36.57 36.57 1.12 0.13
ABR 2.58 30.00 0.95 0.00 - 73.63 60.0 1.38 41.50 32.14 32.14 0.97 0.11
MAY 2.55 31.00 0.95 0.00 - 74.99 36.1 0.84 26.17 48.82 48.82 1.54 0.18
JUN 2.42 30.00 0.95 0.00 - 68.88 30.0 0.72 21.62 47.26 47.26 1.48 0.17
JuL 2.39 31.00 0.95 0.00 - 70.51 30.0 0.70 21.70 48.80 48.80 1.54 0.18
AGO 2.58 31.00 0.95 0.00 - 75.95 20.6 0.49 15.17 60.78 60.78 1.95 0.23
SEP 2.58 30.00 0.95 0.00 - 73.63 21.2 0.52 15.56 58.08 58.08 1.86 0.21
OCT 2.68 31.00 0.95 0.00 - 78.89 36.2 0.85 26.46 52.43 52.43 1.66 0.19
NOV 2.75 30.00 0.95 0.00 - 78.38 40.0 0.97 28.99 49.39 49.39 1.56 0.18
DIC 2.50 31.00 0.95 0.00 - 73.73 24.0 0.57 17.58 56.15 56.15 1.79 0.21
ANUAL 883.99 399.89 287.45 596.54
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 1.95 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.23 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.32 l/s/ha - 24 horas
Tabla 37. Necesidad hidrica cultivo de papa.
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Papa 1-2-5-7-11 cC 221 % Capac. Almacenamiento: 76.5 mm
Estacion: LOS ARBOLES MP 6.8 % Dosis neta de riego: 26.775 mm
Frecuenciade Riego: 7 dias p 35.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 500.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/stha
ENE 2.39 31.00 1.05 0.00 - 77.93 30.0 0.53 16.34 61.59 61.59 2.26 0.26
FEB 2.71 29.00 1.05 0.00 - 82.28 23.5 0.45 12.99 69.29 69.29 2.57 0.30
MAR 2.39 31.00 0.94 0.00 - 69.80 48.1 0.82 25.40 44.40 44.40 1.58 0.18
ABR 2.58 0.00 - 30.00 0.50 38.76 60.0 1.04 31.24 7.52 7.52 0.23 0.03
MAY 2.55 0.00 - 31.00 0.50 39.47 36.1 0.64 19.70 19.77 19.77 0.65 0.08
JUN 242 0.00 - 30.00 0.50 36.26 30.0 0.54 16.28 19.98 19.98 0.66 0.08
JUL 2.39 0.00 - 31.00 0.50 37.11 30.0 0.53 16.34 20.77 20.77 0.69 0.08
AGO 2.58 0.00 - 31.00 0.50 39.98 20.6 0.37 11.42 28.56 28.56 0.98 0.11
SEP 2.58 0.00 - 30.00 0.50 38.76 21.2 0.39 11.71 27.05 27.05 0.92 0.11
OCT 2.68 31.00 0.50 0.00 - 41.52 36.2 0.64 19.91 21.61 21.61 0.72 0.08
NOV 2.75 30.00 0.55 0.00 - 45.06 40.0 0.73 21.83 23.24 23.24 0.78 0.09
DIC 2.50 31.00 0.96 0.00 - 74.47 24.0 0.43 13.23 61.24 61.24 2.24 0.26
ANUAL 621.38 399.89 216.38 405.00
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.57 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.30 IIs/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.42 I/s/ha - 24 horas
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Tabla 38. Necesidad hidrica cultivo de tomate rifidn bajo invernadero.

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO

CULTIVO: Tomate Rifion (Inver cC 221 % Capac. Almacenamiento: 168.3 mm
Estacion: LOS ARBOLES MP 6.8 % Dosis neta de riego: 67.32 mm
Frecuencia de Riego: 1 dia P 40.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 1100.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.39 31.00 0.80 0.00 - 59.38 30.0 0.66 20.45 38.92 38.92 1.26 0.15
FEB 2.71 29.00 0.70 0.00 - 54.94 235 0.56 16.26 38.68 38.68 1.25 0.14
MAR 2.39 31.00 0.60 0.00 - 44.41 48.1 1.03 31.80 12.61 12.61 0.37 0.04
ABR 2.58 30.00 0.80 0.00 - 62.01 60.0 1.30 39.10 22.90 22.90 0.71 0.08
MAY 2.55 31.00 1.10 0.00 - 86.83 36.1 0.80 24.66 62.17 62.17 2.10 0.24
JUN 2.42 30.00 1.10 0.00 - 79.76 30.0 0.68 20.38 59.38 59.38 2.00 0.23
JUL 2.39 31.00 1.10 0.00 - 81.64 30.0 0.66 20.45 61.19 61.19 2.06 0.24
AGO 2.58 31.00 1.10 0.00 - 87.95 20.6 0.46 14.29 73.65 73.65 2.52 0.29
SEP 2.58 30.00 1.10 0.00 - 85.26 21.2 0.49 14.66 70.60 70.60 241 0.28
OCT 2.68 31.00 1.10 0.00 - 91.34 36.2 0.80 24.93 66.41 66.41 2.26 0.26
NOV 2.75 30.00 0.90 0.00 - 74.26 40.0 0.91 27.32 46.93 46.93 1.54 0.18
DIC 2.50 31.00 0.85 0.00 - 65.97 24.0 0.53 16.57 49.40 49.40 1.63 0.19
ANUAL 873.75 399.89 270.89 602.86
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.52 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.29 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.42 I/s/ha - 24 horas
Tabla 39. Necesidad hidrica cultivo de haba.
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Haba 1-2-5-6-7-11 ccC 221 % Capac. Almacenamiento: 229.5 mm
Estacion: LOS ARBOLES MP 6.8 % Dosis neta de riego: 114.75 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 50.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 1500.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/siha
ENE 2.39 31.00 1.00 0.00 - 73.90 30.0 0.70 21.70 52.20 52.20 1.65 0.19
FEB 2.71 29.00 1.05 0.00 - 82.40 23.5 0.59 17.25 65.15 65.15 2.11 0.24
MAR 2.39 31.00 1.04 0.00 - 76.78 48.1 1.09 33.75 43.04 43.04 1.34 0.16
ABR 2.58 30.00 0.93 0.00 - 72.14 60.0 1.38 41.50 30.65 30.65 0.93 0.11
MAY 2.55 0.00 - 31.00 0.50 39.50 36.1 0.84 26.17 13.33 13.33 0.37 0.04
JUN 2.42 0.00 - 30.00 0.50 36.28 30.0 0.72 21.62 14.66 14.66 0.41 0.05
JUL 2.39 0.00 - 31.00 0.50 37.14 30.0 0.70 21.70 15.43 15.43 0.44 0.05
AGO 2.58 0.00 - 31.00 0.50 40.00 20.6 0.49 15.17 24.84 24.84 0.74 0.09
SEP 2.58 0.00 - 30.00 0.50 38.78 21.2 0.52 15.56 23.23 23.23 0.68 0.08
OCT 2.68 0.00 - 31.00 0.50 41.55 36.2 0.85 26.46 15.09 15.09 0.43 0.05
NOV 2.75 30.00 0.50 0.00 - 41.29 40.0 0.97 28.99 12.29 12.29 0.34 0.04
DIC 2.50 31.00 0.69 0.00 - 53.32 24.0 0.57 17.58 35.74 35.74 1.09 0.13
ANUAL 633.09 399.89 287.45 345.64
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 211 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.24 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.35 I/s/ha - 24 horas
Tabla 40. Necesidad hidrica cultivo de limdn.
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Limén CcC 221 % Capac. Almacenamiento: 229.5 mm
Estacioén: LOS ARBOLES MP 6.8 % Dosis neta de riego: 114.75 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 50.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 1500.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia | Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.39 31.00 0.75 0.00 - 55.67 30.0 0.70 21.70 33.96 33.96 1.03 0.12
FEB 271 29.00 0.75 0.00 - 58.86 235 0.59 17.25 41.61 41.61 1.29 0.15
MAR 2.39 31.00 0.75 0.00 - 55.52 48.1 1.09 33.75 21.77 21.77 0.64 0.07
ABR 2.58 30.00 0.75 0.00 - 58.13 60.0 1.38 41.50 16.64 16.64 0.48 0.06
MAY 2.55 31.00 0.75 0.00 - 59.21 36.1 0.84 26.17 33.03 33.03 1.00 0.12
JUN 242 30.00 0.75 0.00 - 54.38 30.0 0.72 21.62 32.76 32.76 0.99 0.12
JUL 2.39 31.00 0.75 0.00 - 55.67 30.0 0.70 21.70 33.96 33.96 1.03 0.12
AGO 2.58 31.00 0.75 0.00 - 59.96 20.6 0.49 15.17 44.79 44.79 1.40 0.16
SEP 2.58 30.00 0.75 0.00 - 58.13 21.2 0.52 15.56 42.58 42.58 1.32 0.15
OCT 2.68 31.00 0.75 0.00 - 62.28 36.2 0.85 26.46 35.82 35.82 1.10 0.13
NOV 2.75 30.00 0.75 0.00 - 61.88 40.0 0.97 28.99 32.89 32.89 1.00 0.12
DIC 2.50 31.00 0.75 0.00 - 58.21 24.0 0.57 17.58 40.63 40.63 1.26 0.15
ANUAL 697.89 399.89 287.45 410.44
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 1.40 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.16 I/stha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.23

I/s/ha - 24 horas
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Tabla 41. Comunidad El Inca

Cuadro 2. Patrén de cultivo comunidad El Inca

- Meses
) Superficie
ID Cultivo ’ . )
(ha) ene feb mar abr may  jun  jul ago sep  oct nov  dic
1 Aguacate 16.56
2 Aji 1.00
3 Arveja 8.40
4 Babaco 1.30
5 Cebolla paitefia 0.25
6 Durazno 1.80
7 Fréjol 6.25
8 Haba 1.00
9 Limén 2.80
10 Maiz 3.10
11 Mandarina 231
12 Papa 1.80
13 Pasto 22.00
14 Tomate de arbol 5.00
15 Tomate rifién (campo abierto) 7.28
16 Tomate rifion (invernadero) 17.50
Leyenda: Con cultivo

Sin cultivo

Tabla 42. Necesidad hidrica cultivo de aguacate.

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO

CULTIVO: Aguacate cC 221 % Capac. Almacenamiento: 91.8 mm

Estacion: EL INCA MP 6.8 % Dosis neta de riego: 36.72 mm

Frecuencia de Riego: 7 dias P 40.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes

Textura: Franco Arenoso Pradicular 600.0 mm

Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %

Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio

MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo

mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.58 31.00 0.80 0.00 - 63.88 30.0 0.58 17.96 45.92 45.92 1.59 0.18
FEB 2.85 29.00 0.80 0.00 - 66.05 36.3 0.75 21.64 44.41 44.41 1.54 0.18
MAR 2.49 31.00 0.80 0.00 - 61.86 51.7 0.95 29.59 32.27 32.27 1.08 0.13
ABR 2.59 30.00 0.80 0.00 - 62.08 65.2 1.22 36.48 25.60 25.60 0.84 0.10
MAY 2.66 31.00 0.80 0.00 - 66.02 39.8 0.76 23.55 42.48 42.48 1.46 0.17
JUN 2.53 30.00 0.80 0.00 - 60.75 30.8 0.61 18.25 42.50 42.50 1.46 0.17
JUL 2.58 31.00 0.80 0.00 - 63.88 30.0 0.58 17.96 45.92 45.92 1.59 0.18
AGO 2.88 31.00 0.80 0.00 - 71.37 20.7 0.41 12.71 58.66 58.66 2.08 0.24
SEP 2.66 30.00 0.80 0.00 - 63.89 23.2 0.47 13.97 49.92 49.92 1.74 0.20
OCT 2.77 31.00 0.80 0.00 - 68.78 40.1 0.77 23.88 44.90 44.90 1.55 0.18
NOV 2.75 30.00 0.80 0.00 - 66.09 47.1 0.92 27.51 38.58 38.58 1.32 0.15
DIC 2.57 31.00 0.80 0.00 - 63.86 30.0 0.58 17.96 45.90 45.90 1.59 0.18
ANUAL 778.50 444.95 261.46 517.05
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.08 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.24 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.34 l/s/ha - 24 horas
Tabla 43. Necesidad hidrica cultivo de aji.

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO

CULTIVO: Aji 2 CcC 221 % Capac. Almacenamiento: 183.6 mm

Estacion: EL INCA MP 6.8 % Dosis neta de riego: 91.8 mm

Frecuencia de Riego: 7 dias P 50.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes

Textura: Franco Arenoso Pradicular 1200.0 mm

Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %

Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio

MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo

mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.58 31.00 1.05 0.00 - 83.72 30.0 0.70 21.69 62.03 62.03 2.04 0.24
FEB 2.85 29.00 1.04 0.00 - 85.75 36.3 0.90 26.13 59.61 59.61 1.95 0.23
MAR 249 31.00 0.83 0.00 - 63.90 51.7 1.15 35.74 28.16 28.16 0.86 0.10
ABR 2.59 0.00 - 30.00 0.50 38.84 65.2 1.47 44.07 -5.22 0.00 0.00 0.00
MAY 2.66 0.00 - 31.00 0.50 41.31 39.8 0.92 28.44 7.64 7.64 0.21 0.02
JUN 2.53 0.00 - 30.00 0.50 38.01 30.8 0.73 22.04 15.97 15.97 0.46 0.05
JUL 2.58 0.00 - 31.00 0.50 39.97 30.0 0.70 21.69 18.27 18.27 0.54 0.06
AGO 2.88 0.00 - 31.00 0.50 44.65 20.7 0.50 15.35 29.30 29.30 0.90 0.10
SEP 2.66 0.00 - 30.00 0.50 39.97 23.2 0.56 16.87 23.10 23.10 0.69 0.08
OCT 2.77 0.00 - 31.00 0.50 43.03 40.1 0.93 28.84 14.19 14.19 0.41 0.05
NOV 2.75 30.00 0.50 0.00 - 41.35 47.1 1.11 33.23 8.12 8.12 0.22 0.03
DIC 2.57 31.00 0.77 0.00 - 61.23 30.0 0.70 21.69 39.54 39.54 1.25 0.14
ANUAL 621.73 444.95 315.79 305.94
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.04 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.24 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.34 I/s/ha - 24 horas
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Tabla 44. Necesidad hidrica cultivo de arveja

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO

CULTIVO: Arveja 2-6-11 CcC 221 % Capac. Alimacenamiento: 76.5 mm
Estacién: EL INCA MP 6.8 % Dosis neta de riego: 22.95 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 30.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 500.0 mm
Sistema Riego: Aspersién Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.58 31.00 1.05 0.00 - 83.80 30.0 0.51 15.94 67.86 67.86 254 0.29
FEB 2.85 29.00 0.87 0.00 - 72.15 36.3 0.66 19.21 52.94 52.94 1.94 0.22
MAR 249 0.00 - 31.00 0.48 37.46 51.7 0.85 26.27 11.19 11.19 0.36 0.04
ABR 259 0.00 - 30.00 0.48 37.59 65.2 1.08 32.38 5.20 5.20 0.15 0.02
MAY 2.66 0.00 - 31.00 0.48 39.98 39.8 0.67 20.90 19.08 19.08 0.64 0.07
JUN 253 0.00 - 30.00 0.48 36.78 30.8 0.54 16.20 20.58 20.58 0.69 0.08
JUL 2.58 0.00 - 31.00 0.48 38.68 30.0 0.51 15.94 22.73 22.73 0.77 0.09
AGO 2.88 0.00 - 31.00 0.48 43.21 20.7 0.36 11.28 31.93 31.93 1.12 0.13
SEP 2.66 0.00 - 30.00 0.48 38.68 23.2 041 12.40 26.29 26.29 0.90 0.10
OCT 277 0.00 - 31.00 0.48 41.64 40.1 0.68 21.20 20.45 20.45 0.69 0.08
NOoV 2.75 30.00 0.48 0.00 - 40.01 47.1 0.81 24.42 15.60 15.60 0.51 0.06
DIC 257 31.00 0.77 0.00 - 61.15 30.0 0.51 15.94 45.21 45.21 1.63 0.19
ANUAL 571.13 444.95 232.07 339.06
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.54 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.29 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.42 I/s/ha - 24 horas
Tabla 45. Necesidad hidrica cultivo de babaco
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Babaco cc 221 % Capac. Almacenamiento: 68.9 mm
Estacién: EL INCA MP 6.8 % Dosis neta de riego: 20.655 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 30.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 450.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc DA Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia l/s/ha
ENE 2.58 31.00 0.80 0.00 - 63.88 30.0 0.50 15.55 48.33 48.33 1.77 0.21
FEB 2.85 29.00 0.80 0.00 - 66.05 36.3 0.65 18.73 47.31 47.31 1.73 0.20
MAR 2.49 31.00 0.80 0.00 - 61.86 51.7 0.83 25.62 36.24 36.24 1.30 0.15
ABR 2.59 30.00 0.80 0.00 - 62.08 65.2 1.05 31.59 30.49 30.49 1.07 0.12
MAY 2.66 31.00 0.80 0.00 - 66.02 39.8 0.66 20.39 45.64 45.64 1.67 0.19
JUN 2.53 30.00 0.80 0.00 - 60.75 30.8 0.53 15.80 44.95 44.95 1.64 0.19
JUL 2.58 31.00 0.80 0.00 - 63.88 30.0 0.50 15.55 48.33 48.33 1.77 0.21
AGO 2.88 31.00 0.80 0.00 - 71.37 20.7 0.35 11.00 60.37 60.37 2.26 0.26
SEP 2.66 30.00 0.80 0.00 - 63.89 23.2 0.40 12.09 51.80 51.80 191 0.22
OCT 2.77 31.00 0.80 0.00 - 68.78 40.1 0.67 20.68 48.10 48.10 1.76 0.20
NOoV 2.75 30.00 0.80 0.00 - 66.09 47.1 0.79 23.82 42.27 42.27 153 0.18
DIC 257 31.00 0.80 0.00 - 63.86 30.0 0.50 15.55 48.31 48.31 1.77 0.21
ANUAL 778.50 444.95 226.38 552.13
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.26 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.26 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.37 I/s/ha - 24 horas
Tabla 46. Necesidad hidrica cultivo de cebolla paitefia
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Cebolla paitefia 2-5 CcC 221 % Capac. Almacenamiento: 68.9 mm
Estacién: EL INCA MP 6.8 % Dosis neta de riego: 20.655 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 30.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 450.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc (=% Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia | Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.58 31.00 0.95 0.00 - 75.86 30.0 0.50 15.55 60.31 60.31 2.26 0.26
FEB 2.85 29.00 0.85 0.00 - 70.18 36.3 0.65 18.73 51.44 51.44 1.90 0.22
MAR 2.49 31.00 0.82 0.00 - 63.41 51.7 0.83 25.62 37.79 37.79 1.36 0.16
ABR 2.59 0.00 - 30.00 0.33 25.61 65.2 1.05 31.59 -5.98 0.00 0.00 0.00
MAY 2.66 0.00 - 31.00 0.33 27.23 39.8 0.66 20.39 0.87 0.87 0.02 0.00
JUN 2.53 0.00 - 30.00 0.33 25.06 30.8 0.53 15.80 9.26 9.26 0.29 0.03
JUL 2.58 0.00 - 31.00 0.33 26.35 30.0 0.50 15.55 10.80 10.80 0.35 0.04
AGO 2.88 0.00 - 31.00 0.33 29.44 20.7 0.35 11.00 18.44 18.44 0.62 0.07
SEP 2.66 0.00 - 30.00 0.33 26.35 23.2 0.40 12.09 14.26 14.26 0.47 0.05
OCT 2.77 31.00 0.33 0.00 - 28.37 40.1 0.67 20.68 7.69 7.69 0.24 0.03
NOV 2.75 30.00 0.52 0.00 - 42.96 47.1 0.79 23.82 19.14 19.14 0.65 0.07
DIC 257 31.00 0.95 0.00 - 75.83 30.0 0.50 15.55 60.28 60.28 2.26 0.26
ANUAL 516.65 444.95 226.38 290.27
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.26 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.26 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.37 I/s/ha - 24 horas
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Tabla 47. Necesidad hidrica cultivo de durazno

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO

CULTIVO: Durazno CcC 221 % Capac. Almacenamiento: 91.8 mm
Estacion: EL INCA MP 6.8 % Dosis neta de riego: 45.9 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 50.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 600.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia Isiha
ENE 2.58 31.00 0.90 0.00 - 71.87 30.0 0.61 19.02 52.85 52.85 1.82 0.21
FEB 2.85 29.00 0.90 0.00 - 74.30 36.3 0.79 2291 51.39 51.39 1.77 0.20
MAR 2.49 31.00 0.90 0.00 - 69.60 51.7 1.01 31.33 38.26 38.26 1.28 0.15
ABR 2.59 30.00 0.90 0.00 - 69.84 65.2 1.29 38.63 31.21 31.21 1.02 0.12
MAY 2.66 31.00 0.90 0.00 - 74.28 39.8 0.80 24.93 49.34 49.34 1.69 0.20
JUN 2.53 30.00 0.90 0.00 - 68.35 30.8 0.64 19.32 49.02 49.02 1.68 0.19
JUL 2.58 31.00 0.90 0.00 - 71.87 30.0 0.61 19.02 52.85 52.85 1.82 0.21
AGO 2.88 31.00 0.90 0.00 - 80.29 20.7 0.43 13.46 66.83 66.83 235 0.27
SEP 2.66 30.00 0.90 0.00 - 71.87 23.2 0.49 14.79 57.09 57.09 1.98 0.23
OCT 2.77 31.00 0.90 0.00 - 77.37 40.1 0.82 25.29 52.09 52.09 1.79 0.21
NOV 2.75 30.00 0.90 0.00 - 74.35 47.1 0.97 29.13 45.22 45.22 1.54 0.18
DIC 257 31.00 0.90 0.00 - 71.84 30.0 0.61 19.02 52.82 52.82 1.82 0.21
ANUAL 875.82 444.95 276.85 598.97
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.35 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.27 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.39 I/s/ha - 24 horas
Tabla 48. Necesidad hidrica cultivo de fréjol
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Fréjol 2-10 cC 221 % Capac. Almacenamiento: 68.9 mm
Estacién: EL INCA MP 6.8 % Dosis neta de riego: 30.9825 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 45.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 450.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.58 31.00 0.61 0.00 - 48.89 30.0 0.55 17.19 31.70 31.70 1.08 0.12
FEB 2.85 29.00 0.98 0.00 - 80.90 36.3 0.71 20.70 60.19 60.19 217 0.25
MAR 2.49 31.00 1.05 0.00 - 81.12 51.7 0.91 28.31 52.81 52.81 1.88 0.22
ABR 2.59 30.00 0.84 0.00 - 65.22 65.2 1.16 3491 30.31 30.31 1.03 0.12
MAY 2.66 0.00 - 31.00 0.48 39.98 39.8 0.73 2253 17.44 17.44 0.56 0.07
JUN 2.53 0.00 - 30.00 0.48 36.78 30.8 0.58 17.46 19.32 19.32 0.63 0.07
JUL 2.58 0.00 - 31.00 0.48 38.68 30.0 0.55 17.19 21.49 21.49 0.71 0.08
AGO 2.88 0.00 - 31.00 0.48 43.21 20.7 0.39 12.16 31.05 31.05 1.06 0.12
SEP 2.66 0.00 - 30.00 0.48 38.68 23.2 0.45 13.36 25.32 25.32 0.85 0.10
OCT 2.77 0.00 - 31.00 0.48 41.64 40.1 0.74 22.85 18.79 18.79 0.61 0.07
NOV 2.75 0.00 - 30.00 0.48 40.01 47.1 0.88 26.32 13.69 13.69 0.43 0.05
DIC 2.57 31.00 0.48 0.00 - 38.66 30.0 0.55 17.19 21.48 21.48 0.71 0.08
ANUAL 593.78 444.95 250.18 343.60
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 217 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.25 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.36 I/s/ha - 24 horas
Tabla 49. Necesidad hidrica cultivo de haba
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Haba 1-2-5-6-7-11 CcC 221 % Capac. Almacenamiento: 229.5 mm
Estacion: EL INCA MP 6.8 % Dosis neta de riego: 114.75 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 50.0 % Aportacioén inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 1500.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.58 31.00 0.89 0.00 - 71.07 30.0 0.71 22.00 49.07 49.07 1.55 0.18
FEB 2.85 29.00 1.07 0.00 - 88.34 36.3 0.91 26.50 61.84 61.84 1.99 0.23
MAR 2.49 31.00 1.03 0.00 - 79.65 51.7 117 36.24 43.41 43.41 1.35 0.16
ABR 2.59 30.00 0.65 0.00 - 50.44 65.2 1.49 44.68 5.76 5.76 0.15 0.02
MAY 2.66 0.00 - 31.00 047 38.79 39.8 0.93 28.84 9.95 9.95 0.27 0.03
JUN 2.53 0.00 - 30.00 047 35.69 30.8 0.75 22.35 13.34 13.34 0.37 0.04
JUL 2.58 0.00 - 31.00 047 37.53 30.0 0.71 22.00 15.53 15.53 0.44 0.05
AGO 2.88 0.00 - 31.00 0.47 41.93 20.7 0.50 15.56 26.37 26.37 0.79 0.09
SEP 2.66 0.00 - 30.00 0.47 37.53 23.2 0.57 17.11 20.43 20.43 0.59 0.07
OCT 2.77 0.00 - 31.00 0.47 40.41 40.1 0.94 29.25 11.16 11.16 0.31 0.04
NOV 2.75 30.00 0.47 0.00 - 38.83 47.1 1.12 33.69 5.13 5.13 0.13 0.02
DIC 2.57 31.00 0.67 0.00 - 53.48 30.0 0.71 22.00 31.48 31.48 0.95 0.11
ANUAL 613.68 444.95 320.22 293.46
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 1.99 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.23 I/stha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.33 I/s/ha - 24 horas
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Tabla 50. Necesidad hidrica cultivo de limoén

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO

CULTIVO: Limén CcC 221 % Capac. Almacenamiento: 229.5 mm
Estacion: EL INCA MP 6.8 % Dosis neta de riego: 114.75 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 50.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 1500.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 258 31.00 0.75 0.00 - 59.89 30.0 0.71 22.00 37.89 37.89 1.17 0.13
FEB 2.85 29.00 0.75 0.00 - 61.92 36.3 0.91 26.50 35.42 35.42 1.08 0.13
MAR 249 31.00 0.75 0.00 - 58.00 51.7 1.17 36.24 21.76 21.76 0.64 0.07
ABR 2.59 30.00 0.75 0.00 - 58.20 65.2 1.49 44.68 13.52 13.52 0.38 0.04
MAY 2.66 31.00 0.75 0.00 - 61.90 39.8 0.93 28.84 33.06 33.06 1.00 0.12
JUN 2.53 30.00 0.75 0.00 - 56.96 30.8 0.75 22.35 34.60 34.60 1.06 0.12
JUL 258 31.00 0.75 0.00 - 59.89 30.0 0.71 22.00 37.89 37.89 1.17 0.13
AGO 2.88 31.00 0.75 0.00 - 66.91 20.7 0.50 15.56 51.34 51.34 1.62 0.19
SEP 2.66 30.00 0.75 0.00 - 59.90 23.2 0.57 17.11 42.79 42.79 1.33 0.15
OCT 2.77 31.00 0.75 0.00 - 64.48 40.1 0.94 29.25 35.23 35.23 1.08 0.12
NOV 2.75 30.00 0.75 0.00 - 61.96 47.1 1.12 33.69 28.26 28.26 0.85 0.10
DIC 257 31.00 0.75 0.00 - 59.87 30.0 0.71 22.00 37.87 37.87 117 0.13
ANUAL 729.85 444.95 320.22 409.63
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 1.62 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.19 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.27 I/stha - 24 horas
Tabla 51. Necesidad hidrica cultivo de maiz
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Maiz 2-5-6-7-8-9 CcC 221 % Capac. Almacenamiento: 68.9 mm
Estacion: EL INCA MP 6.8 % Dosis neta de riego: 34.425 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 50.0 % Aportacioén inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 450.0 mm
Sistema Riego: Aspersién Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc (P, Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/siha
ENE 258 31.00 1.05 0.00 - 83.84 30.0 0.57 17.66 66.18 66.18 2.39 0.28
FEB 2.85 29.00 1.05 0.00 - 86.69 36.3 0.73 21.28 65.41 65.41 2.36 0.27
MAR 249 31.00 0.98 0.00 - 75.78 51.7 0.94 29.10 46.69 46.69 1.63 0.19
ABR 2.59 30.00 0.93 0.00 - 7217 65.2 1.20 35.88 36.29 36.29 1.24 0.14
MAY 2.66 0.00 - 31.00 0.67 55.30 39.8 0.75 23.15 32.14 32.14 1.09 0.13
JUN 2.53 0.00 - 30.00 0.67 50.88 30.8 0.60 17.95 32.93 32.93 112 0.13
JUL 2.58 0.00 - 31.00 0.67 53.50 30.0 0.57 17.66 35.84 35.84 1.22 0.14
AGO 2.88 0.00 - 31.00 0.67 59.77 20.7 0.40 12.50 47.28 47.28 1.65 0.19
SEP 2.66 0.00 - 30.00 0.67 53.51 23.2 0.46 13.73 39.77 39.77 1.37 0.16
OCT 277 0.00 - 31.00 0.67 57.60 40.1 0.76 23.48 34.12 34.12 1.16 0.13
NOV 2.75 30.00 0.67 0.00 - 55.35 47.1 0.90 27.05 28.30 28.30 0.95 0.11
DIC 2.57 31.00 0.93 0.00 - 74.23 30.0 0.57 17.66 56.57 56.57 2.01 0.23
ANUAL 778.61 444.95 257.10 521.51
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.39 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.28 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.39 I/s/ha - 24 horas
Tabla 52. Necesidad hidrica cultivo de mandarina
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Mandarina cC 221 % Capac. Almacenamiento: 229.5 mm
Estacién: EL INCA MP 6.8 % Dosis neta de riego: 114.75 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 50.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 1500.0 mm
Sistema Riego: Aspersién Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia l/s/ha
ENE 2.58 31.00 0.75 0.00 - 59.89 30.0 0.71 22.00 37.89 37.89 117 0.13
FEB 2.85 29.00 0.75 0.00 - 61.92 36.3 0.91 26.50 3542 35.42 1.08 0.13
MAR 2.49 31.00 0.75 0.00 - 58.00 51.7 117 36.24 21.76 21.76 0.64 0.07
ABR 2.59 30.00 0.75 0.00 - 58.20 65.2 1.49 44.68 13.52 13.52 0.38 0.04
MAY 2.66 31.00 0.75 0.00 - 61.90 39.8 0.93 28.84 33.06 33.06 1.00 0.12
JUN 2.53 30.00 0.75 0.00 - 56.96 30.8 0.75 22.35 34.60 34.60 1.06 0.12
JUL 2.58 31.00 0.75 0.00 - 59.89 30.0 0.71 22.00 37.89 37.89 1.17 0.13
AGO 2.88 31.00 0.75 0.00 - 66.91 20.7 0.50 15.56 51.34 51.34 1.62 0.19
SEP 2.66 30.00 0.75 0.00 - 59.90 23.2 0.57 17.11 42.79 42.79 1.33 0.15
OCT 277 31.00 0.75 0.00 - 64.48 40.1 0.94 29.25 35.23 35.23 1.08 0.12
NOV 2.75 30.00 0.75 0.00 - 61.96 47.1 1.12 33.69 28.26 28.26 0.85 0.10
DIC 257 31.00 0.75 0.00 - 59.87 30.0 0.71 22.00 37.87 37.87 117 0.13
ANUAL 729.85 444.95 320.22 409.63
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 1.62 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.19 I/stha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.27 I/s/ha - 24 horas
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Tabla 53. Necesidad hidrica cultivo de papa

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Papa 1-2-5-7-11 cC 221 % Capac. Almacenamiento: 76.5 mm
Estacion: EL INCA MP 6.8 % Dosis neta de riego: 26.775 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 35.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 500.0 mm
Sistema Riego: Aspersién Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/stha
ENE 2.58 31.00 1.05 0.00 - 83.84 30.0 0.53 16.56 67.28 67.28 2.49 0.29
FEB 2.85 29.00 1.05 0.00 - 86.55 36.3 0.69 19.95 66.61 66.61 2.46 0.28
MAR 2.49 31.00 0.94 0.00 - 72.92 51.7 0.88 27.28 45.64 45.64 1.63 0.19
ABR 2.59 0.00 - 30.00 0.50 38.80 65.2 1.12 33.64 5.16 5.16 0.15 0.02
MAY 2.66 0.00 - 31.00 0.50 41.27 39.8 0.70 21.71 19.56 19.56 0.65 0.07
JUN 2.53 0.00 - 30.00 0.50 37.97 30.8 0.56 16.82 21.15 21.15 0.70 0.08
JUL 2.58 0.00 - 31.00 0.50 39.93 30.0 0.53 16.56 23.37 23.37 0.78 0.09
AGO 2.88 0.00 - 31.00 0.50 44.61 20.7 0.38 11.72 32.89 32.89 1.14 0.13
SEP 2.66 0.00 - 30.00 0.50 39.93 23.2 0.43 12.88 27.05 27.05 0.92 0.11
OCT 2.77 31.00 0.50 0.00 - 42.99 40.1 0.71 22.02 20.97 20.97 0.70 0.08
NOV 2.75 30.00 0.55 0.00 - 45.12 47.1 0.85 25.36 19.75 19.75 0.65 0.08
DIC 2.57 31.00 0.96 0.00 - 76.59 30.0 0.53 16.56 60.03 60.03 2.19 0.25
ANUAL 650.51 444.95 241.04 409.46
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.49 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.29 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.41 I/s/ha - 24 horas
Tabla 54. Necesidad hidrica cultivo de pasto
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Pastos CcC 221 % Capac. Almacenamiento: 153.0 mm
Estacion: EL INCA MP 6.8 % Dosis neta de riego: 91.8 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 60.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 1000.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia l/s/ha
ENE 2.58 31.00 1.00 0.00 - 79.85 30.0 0.70 21.69 58.16 58.16 1.90 0.22
FEB 2.85 29.00 1.00 0.00 - 82.56 36.3 0.90 26.13 56.43 56.43 1.84 0.21
MAR 2.49 31.00 1.00 0.00 - 77.33 51.7 1.15 35.74 41.59 41.59 1.32 0.15
ABR 2.59 30.00 1.00 0.00 - 77.60 65.2 1.47 44.07 33.53 33.53 1.04 0.12
MAY 2.66 31.00 1.00 0.00 - 82.53 39.8 0.92 28.44 54.09 54.09 1.75 0.20
JUN 2.53 30.00 1.00 0.00 - 75.94 30.8 0.73 22.04 53.90 53.90 1.75 0.20
JUL 2.58 31.00 1.00 0.00 - 79.85 30.0 0.70 21.69 58.16 58.16 1.90 0.22
AGO 2.88 31.00 1.00 0.00 - 89.21 20.7 0.50 15.35 73.86 73.86 2.46 0.29
SEP 2.66 30.00 1.00 0.00 - 79.86 23.2 0.56 16.87 62.99 62.99 2.07 0.24
OCT 2.77 31.00 1.00 0.00 - 85.97 40.1 0.93 28.84 57.13 57.13 1.86 0.22
NOV 2.75 30.00 1.00 0.00 - 82.61 47.1 111 33.23 49.38 49.38 1.59 0.18
DIC 2.57 31.00 1.00 0.00 - 79.82 30.0 0.70 21.69 58.13 58.13 1.90 0.22
ANUAL 973.13 444.95 315.79 657.34
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 246 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.29 I/stha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 041 I/stha - 24 horas
Tabla 55. Necesidad hidrica cultivo de tomate de arbol
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVOC: Tomate de Arbol CcC 221 % Capac. Almacenamiento: 68.9 mm
Estacion: EL INCA MP 6.8 % Dosis neta de riego: 20.655 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 30.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 450.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.58 31.00 0.60 0.00 - 47.91 30.0 0.50 15.55 32.36 32.36 1.15 0.13
FEB 2.85 29.00 0.60 0.00 - 49.54 36.3 0.65 18.73 30.80 30.80 1.09 0.13
MAR 2.49 31.00 0.60 0.00 - 46.40 51.7 0.83 25.62 20.78 20.78 0.71 0.08
ABR 2.59 30.00 0.60 0.00 - 46.56 65.2 1.05 31.59 14.97 14.97 0.49 0.06
MAY 2.66 31.00 0.60 0.00 - 49.52 39.8 0.66 20.39 29.13 29.13 1.02 0.12
JUN 2.53 30.00 0.60 0.00 - 45.56 30.8 0.53 15.80 29.76 29.76 1.05 0.12
JUL 2.58 31.00 0.60 0.00 - 47.91 30.0 0.50 15.55 32.36 32.36 1.15 0.13
AGO 2.88 31.00 0.60 0.00 - 53.53 20.7 0.35 11.00 42.52 42.52 1.54 0.18
SEP 2.66 30.00 0.60 0.00 - 47.92 23.2 0.40 12.09 35.82 35.82 1.28 0.15
OCT 2.77 31.00 0.60 0.00 - 51.58 40.1 0.67 20.68 30.91 30.91 1.09 0.13
NOV 2.75 30.00 0.60 0.00 - 49.57 47.1 0.79 23.82 25.75 25.75 0.89 0.10
DIC 2.57 31.00 0.60 0.00 - 47.89 30.0 0.50 15.55 32.34 32.34 1.14 0.13
ANUAL 583.88 444.95 226.38 357.50
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 1.54 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.18 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.26 I/s/ha - 24 horas
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Tabla 56. Necesidad hidrica cultivo de tomate rifidn (campo)

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO

CULTIVO: Tomate Rifion (camp CcC 221 % Capac. Almacenamiento: 168.3 mm
Estacion: EL INCA MP 6.8 % Dosis neta de riego: 67.32 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 40.0 % Aportaciéninicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 1100.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/stha
ENE 2.58 31.00 0.64 0.00 - 51.12 30.0 0.67 20.73 30.39 30.39 0.96 0.11
FEB 2.85 29.00 0.81 0.00 - 67.16 36.3 0.86 24.97 42.19 42.19 1.38 0.16
MAR 2.49 31.00 0.98 0.00 - 75.84 51.7 1.10 34.15 41.68 41.68 1.36 0.16
ABR 2.59 30.00 1.05 0.00 - 81.48 65.2 1.40 42.11 39.37 39.37 1.28 0.15
MAY 2.66 31.00 1.05 0.00 - 86.66 39.8 0.88 27.18 59.48 59.48 2.00 0.23
JUN 2.53 30.00 1.05 0.00 - 79.74 30.8 0.70 21.06 58.67 58.67 1.97 0.23
JUL 2.58 31.00 1.05 0.00 - 83.75 30.0 0.67 20.73 63.02 63.02 2.13 0.25
AGO 2.88 31.00 1.03 0.00 - 91.54 20.7 0.47 14.67 76.88 76.88 2.65 0.31
SEP 2.66 30.00 0.93 0.00 - 74.55 23.2 0.54 16.12 58.43 58.43 1.96 0.23
OCT 2.77 31.00 0.50 0.00 - 42.99 40.1 0.89 27.56 15.42 15.42 0.46 0.05
NOV 2.75 30.00 0.50 0.00 - 41.31 47.1 1.06 31.75 9.55 9.55 0.27 0.03
DIC 2.57 31.00 0.51 0.00 - 40.57 30.0 0.67 20.73 19.84 19.84 0.60 0.07
ANUAL 816.70 444.95 301.77 514.93
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.65 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.31 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.44 I/s/ha - 24 horas
Tabla 57. Necesidad hidrica cultivo de tomate rifidn invernadero
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Tomate Rifion (Inver CcC 221 % Capac. Almacenamiento: 168.3 mm
Estacién: EL INCA MP 6.8 % Dosis neta de riego: 67.32 mm
Frecuencia de Riego: 1 dias p 40.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 1100.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia | Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.58 31.00 0.80 0.00 - 63.88 30.0 0.67 20.73 43.15 43.15 141 0.16
FEB 2.85 29.00 0.70 0.00 - 57.79 36.3 0.86 24.97 32.82 32.82 1.05 0.12
MAR 2.49 31.00 0.60 0.00 - 46.40 51.7 1.10 34.15 12.24 12.24 0.36 0.04
ABR 2.59 30.00 0.80 0.00 - 62.08 65.2 1.40 42.11 19.97 19.97 0.61 0.07
MAY 2.66 31.00 1.10 0.00 - 90.78 39.8 0.88 27.18 63.61 63.61 2.15 0.25
JUN 2.53 30.00 1.10 0.00 - 83.53 30.8 0.70 21.06 62.47 62.47 2.11 0.24
JUL 2.58 31.00 1.10 0.00 - 87.84 30.0 0.67 20.73 67.10 67.10 2.28 0.26
AGO 2.88 31.00 1.10 0.00 - 98.13 20.7 0.47 14.67 83.46 83.46 2.89 0.33
SEP 2.66 30.00 1.10 0.00 - 87.85 23.2 0.54 16.12 71.73 71.73 2.45 0.28
OCT 2.77 31.00 1.10 0.00 - 94.57 40.1 0.89 27.56 67.00 67.00 2.28 0.26
NOV 2.75 30.00 0.90 0.00 - 74.35 47.1 1.06 31.75 42.60 42.60 1.39 0.16
DIC 2.57 31.00 0.85 0.00 - 67.85 30.0 0.67 20.73 47.12 47.12 1.55 0.18
ANUAL 915.04 444.95 301.77 613.27
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.89 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.33 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.48 I/s/ha - 24 horas
Tabla 58. Comunidad de San Juan
Cuadro 3. Patr6n de cultivo comunidad San Juan
- Meses
) Superficie
ID Cultivo i . .
(ha) ene feb mar abr may jun jul  ago sep oct nov dic
1 Aguacate 0.2
2 Arveja 12
3 Durazno 0.2
4 Fréjol 20
5 CGranadilla 0.2
6 Pasto 25

7 Tomate rifion (invernadero) 0.3

Leyenda:

Sin cultivo
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Tabla 59. Necesidad hidrica cultivo de aguacate

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Aguacate CcC 221 % Capac. Almacenamiento: 91.8 mm
Estacién: SAN JUAN MP 6.8 % Dosis neta de riego: 36.72 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 40.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 600.0 mm
Sistema Riego: Aspersién Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia l/s/ha
ENE 2.67 31.00 0.80 0.00 - 66.10 26.0 0.51 15.70 50.41 50.41 1.76 0.20
FEB 2.85 29.00 0.80 0.00 - 66.10 15.0 0.31 8.91 57.19 57.19 2.02 0.23
MAR 2.56 31.00 0.80 0.00 - 63.41 45.3 0.85 26.34 37.07 37.07 1.26 0.15
ABR 2.82 30.00 0.80 0.00 - 67.57 58.4 1.12 33.59 33.98 33.98 1.15 0.13
MAY 2.68 31.00 0.80 0.00 - 66.35 16.2 0.31 9.68 56.67 56.67 2.00 0.23
JUN 2.59 30.00 0.80 0.00 - 62.10 30.0 0.60 17.85 44.25 44.25 153 0.18
JUL 2.67 31.00 0.80 0.00 - 66.10 15.8 0.30 9.42 56.69 56.69 2.00 0.23
AGO 2.88 31.00 0.80 0.00 - 71.36 10.0 0.18 5.61 65.75 65.75 2.36 0.27
SEP 2.75 30.00 0.80 0.00 - 66.10 10.0 0.18 5.53 60.57 60.57 215 0.25
OCT 2.86 31.00 0.80 0.00 - 70.82 31.9 0.63 19.41 51.40 51.40 1.80 0.21
NOV 2.85 30.00 0.80 0.00 - 68.35 40.1 0.80 23.86 44.49 44.49 154 0.18
DIC 2.67 31.00 0.80 0.00 - 66.10 16.7 0.32 10.01 56.09 56.09 1.98 0.23
ANUAL 800.48 315.48 185.91 614.57
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.36 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.27 lIs/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.39 I/s/ha - 24 horas
Tabla 60. Necesidad hidrica cultivo de arveja
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Arveja 1-3-7-8 cc 221 % Capac. Almacenamiento: 76.5 mm
Estacion: SAN JUAN MP 6.8 % Dosis neta de riego: 22.95 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 30.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 500.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.67 31.00 1.05 0.00 - 86.35 26.0 0.45 13.93 72.42 72.42 2.73 0.32
FEB 2.85 29.00 0.83 0.00 - 68.78 15.0 0.27 791 60.87 60.87 2.26 0.26
MAR 2.56 0.00 - 31.00 0.48 38.39 45.3 0.75 23.38 15.01 15.01 0.49 0.06
ABR 2.82 0.00 - 30.00 0.48 40.91 58.4 0.99 29.82 11.09 11.09 0.35 0.04
MAY 2.68 0.00 - 31.00 0.48 40.17 16.2 0.28 8.59 31.58 31.58 111 0.13
JUN 2.59 0.00 - 30.00 0.48 37.60 30.0 0.53 15.85 21.75 21.75 0.74 0.09
JUL 2.67 0.00 - 31.00 0.48 40.02 15.8 0.27 8.36 31.67 31.67 1.11 0.13
AGO 2.88 0.00 - 31.00 0.48 43.21 10.0 0.16 4.98 38.23 38.23 1.36 0.16
SEP 2.75 0.00 - 30.00 0.48 40.02 10.0 0.16 4.91 35.12 35.12 1.24 0.14
OCT 2.86 31.00 0.48 0.00 - 42.88 31.9 0.56 17.23 25.65 25.65 0.88 0.10
NOV 2.85 30.00 0.58 0.00 - 49.35 40.1 0.71 21.18 28.17 28.17 0.98 0.11
DIC 2.67 31.00 0.97 0.00 - 80.14 16.7 0.29 8.89 71.25 71.25 2.68 0.31
ANUAL 607.83 315.48 165.02 442.80
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.73 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.32 l/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.45 I/s/ha - 24 horas
Tabla 61. Necesidad hidrica cultivo de durazno
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Durazno CcC 221 % Capac. Almacenamiento: 91.8 mm
Estacion: SAN JUAN MP 6.8 % Dosis neta de riego: 459 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 50.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 600.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.67 31.00 0.90 0.00 - 74.37 26.0 0.54 16.62 57.74 57.74 2.00 0.23
FEB 2.85 29.00 0.90 0.00 - 74.37 15.0 0.33 9.43 64.93 64.93 2.28 0.26
MAR 2.56 31.00 0.90 0.00 - 71.33 45.3 0.90 27.89 43.44 43.44 1.47 0.17
ABR 2.82 30.00 0.90 0.00 - 76.01 58.4 1.19 35.57 40.45 40.45 1.36 0.16
MAY 2.68 31.00 0.90 0.00 - 74.65 16.2 0.33 10.25 64.40 64.40 2.26 0.26
JUN 2.59 30.00 0.90 0.00 - 69.87 30.0 0.63 18.91 50.96 50.96 1.75 0.20
JUL 2.67 31.00 0.90 0.00 - 74.37 15.8 0.32 9.97 64.40 64.40 2.26 0.26
AGO 2.88 31.00 0.90 0.00 - 80.28 10.0 0.19 5.94 74.34 74.34 2.64 0.31
SEP 2.75 30.00 0.90 0.00 - 74.37 10.0 0.20 5.86 68.51 68.51 241 0.28
OCT 2.86 31.00 0.90 0.00 - 79.67 31.9 0.66 20.55 59.11 59.11 2.06 0.24
NOV 2.85 30.00 0.90 0.00 - 76.90 40.1 0.84 25.26 51.63 51.63 1.77 0.21
DIC 2.67 31.00 0.90 0.00 - 74.37 16.7 0.34 10.60 63.77 63.77 2.23 0.26
ANUAL 900.54 315.48 196.86 703.68
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.64 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.31 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.44 I/s/ha - 24 horas
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Tabla 62. Necesidad hidrica cultivo de fréjol

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO

CULTIVO: Frejol 1-3-4-6-7 cc 221 % Capac. Almacenamiento: 68.9 mm
Estacion: SAN JUAN MP 6.8 % Dosis neta de riego: 30.9825 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 45.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 450.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia Isiha
ENE 2.67 31.00 0.96 0.00 - 79.32 26.0 0.48 15.02 64.30 64.30 2.33 0.27
FEB 2.85 29.00 1.13 0.00 - 93.37 15.0 0.29 8.53 84.85 84.85 3.16 0.37
MAR 2.56 31.00 111 0.00 - 87.98 45.3 0.81 25.21 62.77 62.77 2.27 0.26
ABR 2.82 0.00 - 30.00 0.47 39.70 58.4 1.07 32.14 7.55 7.55 0.23 0.03
MAY 2.68 0.00 - 31.00 0.47 38.98 16.2 0.30 9.26 29.72 29.72 1.01 0.12
JUN 2.59 0.00 - 30.00 0.47 36.49 30.0 0.57 17.08 19.40 19.40 0.63 0.07
JUL 2.67 0.00 - 31.00 0.47 38.84 15.8 0.29 9.01 29.83 29.83 1.01 0.12
AGO 2.88 0.00 - 31.00 047 41.92 10.0 0.17 5.37 36.56 36.56 1.26 0.15
SEP 2.75 0.00 - 30.00 0.47 38.84 10.0 0.18 5.29 33.55 33.55 1.15 0.13
OCT 2.86 0.00 - 31.00 0.47 41.60 31.9 0.60 18.57 23.03 23.03 0.76 0.09
NOV 2.85 30.00 0.47 0.00 - 40.16 40.1 0.76 22.83 17.33 17.33 0.56 0.06
DIC 2.67 31.00 0.72 0.00 - 59.49 16.7 0.31 9.58 49.91 49.91 1.77 0.21
ANUAL 636.69 315.48 177.90 458.79
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 3.16 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.37 I/stha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.52 I/s/ha - 24 horas
Tabla 63. Necesidad hidrica cultivo de granadilla
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Granadilla cC 221 % Capac. Aimacenamiento: 91.8 mm
Estacion: SAN JUAN MP 6.8 % Dosis neta de riego: 36.72 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 40.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 600.0 mm
Sistema Riego: Aspersién Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.67 31.00 0.93 0.00 - 76.85 26.0 0.51 15.70 61.15 61.15 2.18 0.25
FEB 2.85 29.00 0.93 0.00 - 76.85 15.0 0.31 8.91 67.94 67.94 244 0.28
MAR 2.56 31.00 0.93 0.00 - 73.71 45.3 0.85 26.34 47.37 47.37 1.65 0.19
ABR 2.82 30.00 0.93 0.00 - 78.55 58.4 1.12 33.59 44.96 44.96 1.56 0.18
MAY 2.68 31.00 0.93 0.00 - 77.13 16.2 0.31 9.68 67.45 67.45 242 0.28
JUN 259 30.00 0.93 0.00 - 72.20 30.0 0.60 17.85 54.34 54.34 191 0.22
JUL 2.67 31.00 0.93 0.00 - 76.85 15.8 0.30 9.42 67.43 67.43 242 0.28
AGO 2.88 31.00 0.93 0.00 - 82.96 10.0 0.18 5.61 77.35 77.35 2.81 0.33
SEP 2.75 30.00 0.93 0.00 - 76.85 10.0 0.18 5.53 71.32 71.32 257 0.30
OCT 2.86 31.00 0.93 0.00 - 82.32 31.9 0.63 1941 62.91 62.91 2.25 0.26
NOV 2.85 30.00 0.93 0.00 - 79.46 40.1 0.80 23.86 55.60 55.60 1.96 0.23
DIC 2.67 31.00 0.93 0.00 - 76.85 16.7 0.32 10.01 66.83 66.83 240 0.28
ANUAL 930.56 315.48 185.91 744.64
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.81 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.33 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.46 I/s/ha - 24 horas
Tabla 64. Necesidad hidrica cultivo de pasto
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Pastos cC 221 % Capac. Alimacenamiento: 153.0 mm
Estacién: SAN JUAN MP 6.8 % Dosis neta de riego: 91.8 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 60.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 1000.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/siha
ENE 2.67 31.00 1.00 0.00 - 82.63 26.0 0.61 18.96 63.67 63.67 2.09 0.24
FEB 2.85 29.00 1.00 0.00 - 82.63 15.0 0.37 10.76 71.87 71.87 2.39 0.28
MAR 2.56 31.00 1.00 0.00 - 79.26 45.3 1.03 31.82 47.44 47.44 1.52 0.18
ABR 2.82 30.00 1.00 0.00 - 84.46 58.4 1.35 40.57 43.89 43.89 1.40 0.16
MAY 2.68 31.00 1.00 0.00 - 82.94 16.2 0.38 11.69 71.25 71.25 2.37 0.27
JUN 2.59 30.00 1.00 0.00 - 77.63 30.0 0.72 21.57 56.06 56.06 1.82 0.21
JUL 2.67 31.00 1.00 0.00 - 82.63 15.8 0.37 11.37 71.26 71.26 2.37 0.27
AGO 2.88 31.00 1.00 0.00 - 89.20 10.0 0.22 6.78 82.42 82.42 2.78 0.32
SEP 275 30.00 1.00 0.00 - 82.63 10.0 0.22 6.68 75.95 75.95 2.54 0.29
OCT 2.86 31.00 1.00 0.00 - 88.52 31.9 0.76 23.45 65.07 65.07 2.15 0.25
NOV 2.85 30.00 1.00 0.00 - 85.44 40.1 0.96 28.82 56.62 56.62 1.84 0.21
DIC 2.67 31.00 1.00 0.00 - 82.63 16.7 0.39 12.09 70.54 70.54 2.34 0.27
ANUAL 1000.60 315.48 224.55 776.05
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.78 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.32 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.46 I/s/ha - 24 horas
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Tabla 65. Necesidad hidrica cultivo de tomate rifidn de invernadero

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO

CULTIVO: Tomate Rifion (Inver cC 221 % Capac. Almacenamiento: 168.3 mm

Estacién: SAN JUAN MP 6.8 % Dosis neta de riego: 67.32 mm

Frecuencia de Riego: 1 dias p 40.0 % Aportaciéninicial: 0 mm/mes

Textura: Franco Arenoso Pradicular 1100.0 mm

Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %

Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio

MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo

mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.67 31.00 0.80 0.00 - 66.10 26.0 0.58 18.12 47.98 47.98 1.58 0.18
FEB 2.85 29.00 0.70 0.00 - 57.84 15.0 0.35 10.28 47.56 47.56 1.57 0.18
MAR 2.56 31.00 0.60 0.00 - 47.56 45.3 0.98 30.40 17.15 17.15 0.52 0.06
ABR 2.82 30.00 0.80 0.00 - 67.57 58.4 1.29 38.77 28.80 28.80 0.91 0.10
MAY 2.68 31.00 1.10 0.00 - 91.23 16.2 0.36 11.17 80.06 80.06 2.76 0.32
JUN 2.59 30.00 1.10 0.00 - 85.39 30.0 0.69 20.61 64.79 64.79 2.20 0.25
JUL 2.67 31.00 1.10 0.00 - 90.89 15.8 0.35 10.87 80.02 80.02 2.76 0.32
AGO 2.88 31.00 1.10 0.00 - 98.12 10.0 0.21 6.47 91.65 91.65 3.20 0.37
SEP 2.75 30.00 1.10 0.00 - 90.89 10.0 0.21 6.38 8451 8451 2.93 0.34
OCT 2.86 31.00 1.10 0.00 - 97.37 31.9 0.72 2241 74.97 74.97 2.57 0.30
NOV 2.85 30.00 0.90 0.00 - 76.90 40.1 0.92 27.54 49.36 49.36 1.63 0.19
DIC 2.67 31.00 0.85 0.00 - 70.24 16.7 0.37 11.56 58.68 58.68 1.97 0.23
ANUAL 940.11 315.48 214.58 725.52
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 3.20 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.37 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.53 I/s/ha - 24 horas

Tabla 66. Comunidad El Tejar

Cuadro 4. Patron de cultivo comunidad El Tejar

- Meses
. Superficie
ID Cultivo ) ) .
(ha) ene feb mar abr may jun  jul ago sep oct nov dic
1 Aguacate 0.3
2 Alfalfa 0.3
3 Arveja 25
4 Durazno 0.3
5 Fréjol 05
6 Hortalizas 0.3
7 Maiz 35
8 Manzana 0.6
9 Pasto 20
10 Quinua 3.0

Leyenda: Con cultivo
Sin cultivo

Tabla 67. Necesidad hidrica cultivo de aguacate

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO

CULTIVO: Aguacate CcC 9.9 % Capac. Aimacenamiento: 34.2 mm

Estacién: EL TEJAR MP 42 % Dosis neta de riego: 13.68 mm

Frecuencia de Riego: 7 dias p 40.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes

Textura: Arenoso Franco Pradicular 600.0 mm

Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %

Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio

MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo

mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/siha
ENE 2.56 31.00 0.80 0.00 - 63.47 22.3 0.34 10.65 52.82 52.82 2.03 0.23
FEB 2.85 29.00 0.80 0.00 - 66.14 15.0 0.24 7.08 59.06 59.06 2.29 0.27
MAR 251 31.00 0.80 0.00 - 62.26 34.7 0.52 16.27 45.98 45.98 1.74 0.20
ABR 2.62 30.00 0.80 0.00 - 62.77 57.7 0.87 26.03 36.74 36.74 1.37 0.16
MAY 2.67 31.00 0.80 0.00 - 66.14 17.2 0.26 8.21 57.93 57.93 2.24 0.26
JUN 2.47 30.00 0.80 0.00 - 59.22 30.1 0.47 14.08 45.14 45.14 1.71 0.20
JUL 2.56 31.00 0.80 0.00 - 63.47 224 0.34 10.69 52.78 52.78 2.03 0.23
AGO 2.75 31.00 0.80 0.00 - 68.20 10.0 0.14 4.42 63.78 63.78 2.49 0.29
SEP 2.73 30.00 0.80 0.00 - 65.56 10.0 0.15 4.39 61.17 61.17 2.38 0.28
OCT 2.83 31.00 0.80 0.00 - 70.20 20.1 0.31 9.75 60.45 60.45 2.35 0.27
NOV 2.77 30.00 0.80 0.00 - 66.49 40.0 0.63 18.82 47.67 47.67 1.81 0.21
DIC 2.66 31.00 0.80 0.00 - 66.01 12.6 0.19 5.80 60.21 60.21 2.34 0.27
ANUAL 779.92 292.26 136.18 643.74
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 249 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.29 I/siha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.41 I/s/ha - 24 horas
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Tabla 68. Necesidad hidrica cultivo de alfalfa

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Alfalfa CcC 9.9 % Capac. Almacenamiento: 34.2 mm
Estacién: EL TEJAR MP 42 % Dosis neta de riego: 17.1 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 50.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Arenoso Franco Pradicular 600.0 mm
Sistema Riego: Aspersién Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.56 31.00 0.80 0.00 - 63.47 22.3 0.36 11.14 52.33 52.33 1.97 0.23
FEB 2.85 29.00 0.80 0.00 - 66.14 15.0 0.26 7.40 58.73 58.73 2.23 0.26
MAR 251 31.00 0.80 0.00 - 62.26 34.7 0.55 17.02 45.24 45.24 1.68 0.19
ABR 2.62 30.00 0.80 0.00 - 62.77 57.7 0.91 27.22 35.55 35.55 1.29 0.15
MAY 2.67 31.00 0.80 0.00 - 66.14 17.2 0.28 8.59 57.55 57.55 2.18 0.25
JUN 247 30.00 0.80 0.00 - 59.22 30.1 0.49 14.73 44.49 44.49 1.65 0.19
JUL 2.56 31.00 0.80 0.00 - 63.47 224 0.36 11.18 52.29 52.29 1.97 0.23
AGO 2.75 31.00 0.80 0.00 - 68.20 10.0 0.15 4.62 63.58 63.58 243 0.28
SEP 2.73 30.00 0.80 0.00 - 65.56 10.0 0.15 459 60.97 60.97 2.32 0.27
OCT 2.83 31.00 0.80 0.00 - 70.20 20.1 0.33 10.20 60.00 60.00 2.28 0.26
NOV 277 30.00 0.80 0.00 - 66.49 40.0 0.66 19.68 46.81 46.81 1.74 0.20
DIC 2.66 31.00 0.80 0.00 - 66.01 12.6 0.20 6.06 59.95 59.95 2.28 0.26
ANUAL 779.92 292.26 142.43 637.49
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.43 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.28 lIs/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.40 I/s/ha - 24 horas
Tabla 69. Necesidad hidrica cultivo de arveja
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Arveja 4-5-9-10 CcC 9.9 % Capac. Almacenamiento: 28.5 mm
Estacién: EL TEJAR MP 42 % Dosis neta de riego: 8.55 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 30.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Arenoso Franco Pradicular 500.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia l/s/ha
ENE 2.56 0.00 - 31.00 0.48 38.43 223 0.32 9.86 28.57 28.57 1.08 0.13
FEB 2.85 0.00 - 29.00 0.48 40.04 15.0 0.23 6.55 33.49 33.49 1.29 0.15
MAR 251 0.00 - 31.00 0.48 37.69 34.7 0.49 15.07 22.63 22.63 0.84 0.10
ABR 2.62 30.00 0.48 0.00 - 38.00 57.7 0.80 24.10 13.90 13.90 0.49 0.06
MAY 2.67 31.00 0.77 0.00 - 63.34 17.2 0.25 7.60 55.73 55.73 2.24 0.26
JUN 247 30.00 1.05 0.00 - 77.69 30.1 0.43 13.04 64.65 64.65 2.64 0.31
JUL 2.56 31.00 0.87 0.00 - 69.33 224 0.32 9.90 59.43 59.43 241 0.28
AGO 2.75 0.00 - 31.00 0.48 41.29 10.0 0.13 4.09 37.20 37.20 1.44 0.17
SEP 273 0.00 - 30.00 0.48 39.69 10.0 0.14 4.06 35.63 35.63 1.38 0.16
OCT 2.83 0.00 - 31.00 0.48 42.50 20.1 0.29 9.03 33.47 33.47 1.29 0.15
NOV 2.77 0.00 - 30.00 0.48 40.26 40.0 0.58 17.42 22.83 22.83 0.85 0.10
DIC 2.66 0.00 - 31.00 0.48 39.97 12.6 0.17 5.37 34.60 34.60 1.33 0.15
ANUAL 568.25 292.26 126.11 442.14
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.64 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.31 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.44 I/s/ha - 24 horas
Tabla 70. Necesidad hidrica cultivo de durazno
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Durazno CcC 9.9 % Capac. Alimacenamiento: 34.2 mm
Estacion: EL TEJAR MP 4.2 % Dosis neta de riego: 17.1 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 50.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Arenoso Franco Pradicular 600.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/siha
ENE 2.56 31.00 0.90 0.00 - 7141 22.3 0.36 11.14 60.27 60.27 2.30 0.27
FEB 2.85 29.00 0.90 0.00 - 74.40 15.0 0.26 7.40 67.00 67.00 2.58 0.30
MAR 251 31.00 0.90 0.00 - 70.04 34.7 0.55 17.02 53.02 53.02 2.00 0.23
ABR 2.62 30.00 0.90 0.00 - 70.61 57.7 0.91 27.22 43.39 43.39 1.60 0.19
MAY 2.67 31.00 0.90 0.00 - 74.40 17.2 0.28 8.59 65.82 65.82 253 0.29
JUN 2.47 30.00 0.90 0.00 - 66.63 30.1 0.49 14.73 51.90 51.90 1.95 0.23
JUL 2.56 31.00 0.90 0.00 - 7141 224 0.36 11.18 60.22 60.22 2.29 0.27
AGO 2.75 31.00 0.90 0.00 - 76.73 10.0 0.15 4.62 72.10 72.10 2.79 0.32
SEP 2.73 30.00 0.90 0.00 - 73.76 10.0 0.15 4.59 69.17 69.17 2.67 0.31
OCT 2.83 31.00 0.90 0.00 - 78.98 20.1 0.33 10.20 68.78 68.78 2.65 0.31
NOV 2.77 30.00 0.90 0.00 - 74.80 40.0 0.66 19.68 55.12 55.12 2.08 0.24
DIC 2.66 31.00 0.90 0.00 - 74.26 12.6 0.20 6.06 68.20 68.20 2.63 0.30
ANUAL 877.41 292.26 142.43 734.98
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.79 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.32 I/s/ha - 24 horas

Caudal total en el Periodo de Punta (q):

0.46

I/s/ha - 24 horas
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Tabla 71. Necesidad hidrica cultivo de fréjol

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO

CULTIVO: Frejol 1-3-4-6-7 CcC 9.9 % Capac. Almacenamiento: 25.7 mm
Estacién: EL TEJAR MP 42 % Dosis neta de riego: 11.5425 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 45.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes
Textura: Arenoso Franco Pradicular 450.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.56 31.00 0.96 0.00 - 76.17 223 0.33 10.33 65.83 65.83 2.62 0.30
FEB 2.85 29.00 1.13 0.00 - 93.42 15.0 0.24 6.86 86.55 86.55 3.53 0.41
MAR 251 31.00 111 0.00 - 86.38 34.7 0.51 15.78 70.60 70.60 2.83 0.33
ABR 2.62 0.00 - 30.00 0.47 36.88 57.7 0.84 25.25 11.63 11.63 0.40 0.05
MAY 2.67 0.00 - 31.00 047 38.85 17.2 0.26 7.96 30.89 30.89 1.15 0.13
JUN 247 0.00 - 30.00 047 34.79 30.1 0.46 13.66 21.13 21.13 0.76 0.09
JUL 2.56 0.00 - 31.00 047 37.29 224 0.33 10.37 26.92 26.92 0.99 0.11
AGO 2.75 0.00 - 31.00 047 40.07 10.0 0.14 4.28 35.78 35.78 1.35 0.16
SEP 2.73 0.00 - 30.00 0.47 38.52 10.0 0.14 4.25 34.26 34.26 1.28 0.15
OCT 2.83 0.00 - 31.00 0.47 41.24 20.1 0.31 9.46 31.78 31.78 1.18 0.14
NOoV 2.77 30.00 0.47 0.00 - 39.06 40.0 0.61 18.25 20.81 20.81 0.75 0.09
DIC 2.66 31.00 0.72 0.00 - 59.41 12.6 0.18 5.62 53.79 53.79 2.10 0.24
ANUAL 622.07 292.26 132.09 489.98
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 3.53 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 041 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.58 I/s/ha - 24 horas
Tabla 72. Necesidad hidrica cultivo de hortalizas
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Hortalizas CcC 9.9 % Capac. Almacenamiento: 28.5 mm
Estacion: EL TEJAR MP 42 % Dosis neta de riego: 12.825 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 45.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes
Textura: Arenoso Franco Pradicular 500.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.56 31.00 0.79 0.00 - 62.68 223 0.34 10.53 52.15 52.15 2.01 0.23
FEB 2.85 29.00 0.79 0.00 - 65.31 15.0 0.24 6.99 58.32 58.32 2.27 0.26
MAR 251 31.00 0.79 0.00 - 61.48 34.7 0.52 16.08 45.40 45.40 1.73 0.20
ABR 2.62 30.00 0.79 0.00 - 61.98 57.7 0.86 25.72 36.26 36.26 1.35 0.16
MAY 2.67 31.00 0.79 0.00 - 65.31 17.2 0.26 8.11 57.20 57.20 2.22 0.26
JUN 247 30.00 0.79 0.00 - 58.48 30.1 0.46 13.92 44.57 44.57 1.70 0.20
JUL 2.56 31.00 0.79 0.00 - 62.68 224 0.34 10.56 52.11 52.11 2.01 0.23
AGO 2.75 31.00 0.79 0.00 - 67.35 10.0 0.14 4.36 62.98 62.98 247 0.29
SEP 2.73 30.00 0.79 0.00 - 64.74 10.0 0.14 433 60.41 60.41 2.36 0.27
OCT 2.83 31.00 0.79 0.00 - 69.32 20.1 0.31 9.64 59.69 59.69 2.33 0.27
NOV 2.77 30.00 0.79 0.00 - 65.66 40.0 0.62 18.59 47.06 47.06 1.80 0.21
DIC 2.66 31.00 0.79 0.00 - 65.18 12.6 0.18 5.73 59.46 59.46 2.32 0.27
ANUAL 770.17 292.26 134.57 635.61
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 247 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.29 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.41 I/s/ha - 24 horas
Tabla 73. Necesidad hidrica cultivo de maiz
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Maiz 1-4-10 CcC 9.9 % Capac. Almacenamiento: 25.7 mm
Estacién: EL TEJAR MP 42 % Dosis neta de riego: 12.825 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 50.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Arenoso Franco Pradicular 450.0 mm
Sistema Riego: Aspersién Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.56 31.00 1.05 0.00 - 83.31 223 0.34 10.53 72.78 72.78 2.89 0.33
FEB 2.85 29.00 0.98 0.00 - 81.02 15.0 0.24 6.99 74.02 74.02 2.95 0.34
MAR 251 31.00 0.93 0.00 - 72.37 34.7 0.52 16.08 56.29 56.29 2.19 0.25
ABR 2.62 0.00 - 30.00 0.67 52.57 57.7 0.86 25.72 26.85 26.85 0.98 0.11
MAY 2.67 0.00 - 31.00 0.67 55.39 17.2 0.26 8.11 47.28 47.28 1.81 0.21
JUN 247 0.00 - 30.00 0.67 49.60 30.1 0.46 13.92 35.68 35.68 1.33 0.15
JUL 2.56 0.00 - 31.00 0.67 53.16 224 0.34 10.56 42.59 42.59 1.61 0.19
AGO 2.75 0.00 - 31.00 0.67 57.12 10.0 0.14 4.36 52.75 52.75 2.04 0.24
SEP 2.73 0.00 - 30.00 0.67 54.91 10.0 0.14 4.33 50.57 50.57 1.95 0.23
OCT 2.83 31.00 0.67 0.00 - 58.79 20.1 0.31 9.64 49.16 49.16 1.89 0.22
NovV 2.77 30.00 0.93 0.00 - 77.29 40.0 0.62 18.59 58.70 58.70 2.29 0.26
DIC 2.66 31.00 1.05 0.00 - 86.64 12.6 0.18 5.73 80.91 80.91 3.25 0.38
ANUAL 782.16 292.26 134.57 647.59
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 3.25 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.38 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.54 I/s/ha - 24 horas
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Tabla 74. Necesidad hidrica cultivo de manzana

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Manzana CcC 9.9 % Capac. Almacenamiento: 85.5 mm
Estacion: EL TEJAR MP 42 % Dosis neta de riego: 42.75 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 50.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes
Textura: Arenoso Franco Pradicular 1500.0 mm
Sistema Riego: Aspersién Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc [P Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia l/s/ha
ENE 2.56 31.00 0.95 0.00 - 75.37 223 0.45 13.96 61.42 61.42 2.16 0.25
FEB 2.85 29.00 0.95 0.00 - 78.54 15.0 0.32 9.27 69.26 69.26 2.46 0.28
MAR 2.51 31.00 0.95 0.00 - 73.93 34.7 0.69 21.32 52.61 52.61 1.82 0.21
ABR 2.62 30.00 0.95 0.00 - 74.54 57.7 1.14 34.10 40.44 40.44 137 0.16
MAY 2.67 31.00 0.95 0.00 - 78.54 17.2 0.35 10.76 67.78 67.78 2.40 0.28
JUN 2.47 30.00 0.95 0.00 - 70.33 30.1 0.62 18.45 51.88 51.88 1.79 0.21
JUL 2.56 31.00 0.95 0.00 - 75.37 224 0.45 14.01 61.37 61.37 2.16 0.25
AGO 2.75 31.00 0.95 0.00 - 80.99 10.0 0.19 5.79 75.20 75.20 2.69 0.31
SEP 2.73 30.00 0.95 0.00 - 77.85 10.0 0.19 5.75 72.11 72.11 2.57 0.30
OCT 2.83 31.00 0.95 0.00 - 83.36 20.1 0.41 12.78 70.59 70.59 251 0.29
NOV 2.77 30.00 0.95 0.00 - 78.95 40.0 0.82 24.65 54.30 54.30 1.89 0.22
DIC 2.66 31.00 0.95 0.00 - 78.38 12.6 0.24 7.59 70.79 70.79 252 0.29
ANUAL 926.16 292.26 178.41 747.74
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.69 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.31 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.44 I/s/ha - 24 horas
Tabla 75. Necesidad hidrica cultivo de pasto
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Pastos CcC 9.9 % Capac. Almacenamiento: 57.0 mm
Estacion: EL TEJAR MP 42 % Dosis neta de riego: 34.2 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 60.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Arenoso Franco Pradicular 1000.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes_| mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.56 31.00 1.00 0.00 - 79.34 22.3 0.42 13.17 66.17 66.17 2.39 0.28
FEB 2.85 29.00 1.00 0.00 - 82.67 15.0 0.30 8.75 73.92 73.92 2.69 0.31
MAR 2.51 31.00 1.00 0.00 - 77.82 34.7 0.65 20.12 57.70 57.70 2.06 0.24
ABR 2.62 30.00 1.00 0.00 - 78.46 57.7 1.07 32.19 46.27 46.27 1.62 0.19
MAY 2.67 31.00 1.00 0.00 - 82.67 17.2 0.33 10.15 72.52 72.52 2.64 0.31
JUN 2.47 30.00 1.00 0.00 - 74.03 30.1 0.58 17.42 56.61 56.61 2.01 0.23
JUL 2.56 31.00 1.00 0.00 - 79.34 22.4 0.43 13.22 66.12 66.12 2.39 0.28
AGO 2.75 31.00 1.00 0.00 - 85.25 10.0 0.18 5.46 79.79 79.79 2.93 0.34
SEP 2.73 30.00 1.00 0.00 - 81.95 10.0 0.18 5.42 76.53 76.53 2.80 0.32
OCT 2.83 31.00 1.00 0.00 - 87.75 20.1 0.39 12.06 75.69 75.69 2.76 0.32
NOV 2.77 30.00 1.00 0.00 - 83.11 40.0 0.78 23.27 59.84 59.84 214 0.25
DIC 2.66 31.00 1.00 0.00 - 82.51 12.6 0.23 7.17 75.34 75.34 2.75 0.32
ANUAL 974.90 292.26 168.41 806.49
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.93 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.34 I/stha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.48 I/s/ha - 24 horas
Tabla 76. Necesidad hidrica cultivo de quinua
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Quinua cc 9.9 % Capac. Almacenamiento: 25.7 mm
Estacion: EL TEJAR MP 42 % Dosis neta de riego: 11.5425 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 45.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Arenoso Franco Pradicular 450.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.56 31.00 0.60 0.00 - 47.60 22.3 0.33 10.33 37.27 37.27 1.41 0.16
FEB 2.85 29.00 0.92 0.00 - 76.06 15.0 0.24 6.86 69.19 69.19 2.76 0.32
MAR 251 31.00 1.20 0.00 - 93.38 34.7 0.51 15.78 77.60 77.60 3.13 0.36
ABR 2.62 30.00 1.20 0.00 - 94.15 57.7 0.84 25.25 68.91 68.91 2.75 0.32
MAY 2.67 31.00 0.87 0.00 - 71.92 17.2 0.26 7.96 63.96 63.96 2.54 0.29
JUN 2.47 30.00 0.60 0.00 - 44.42 30.1 0.46 13.66 30.76 30.76 1.14 0.13
JUL 2.56 0.00 - 31.00 0.60 47.60 224 0.33 10.37 37.23 37.23 1.41 0.16
AGO 2.75 0.00 - 31.00 0.60 51.15 10.0 0.14 4.28 46.87 46.87 1.81 0.21
SEP 2.73 0.00 - 30.00 0.60 49.17 10.0 0.14 4.25 44.92 44.92 1.73 0.20
OCT 2.83 0.00 - 31.00 0.60 52.65 20.1 0.31 9.46 43.19 43.19 1.65 0.19
NOV 2.77 0.00 - 30.00 0.60 49.87 40.0 0.61 18.25 31.62 31.62 1.18 0.14
DIC 2.66 0.00 - 31.00 0.60 49.51 12.6 0.18 5.62 43.89 43.89 1.68 0.19
ANUAL 727.48 292.26 132.09 595.39
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 3.13 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.36 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.52 I/s/ha - 24 horas
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Tabla 77. Comunidad Rumipamba

Cuadro 5. Patrén de cultivo comunidad El Rumipamba

Meses
ID Cultivo Superficie (ha) ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic
1 Aguacate 4.00
2 Arveja 12.58
3 Durazno 1.47
4 Fréjol 9.50
5 Granadilla 0.50
6 Haba 2.50
7 Hortalizas 0.75
8 Limén 1.25
9 Maiz 21.55
10 Mandarina 0.66
11 Mora de castilla 0.19
12 Naranjilla 0.50
13 Cebolla paitefia 2.00
14 Papa 2.50
15 Pimiento 0.50
16 Pasto 39.50
17 Taxo 1.06
18 Tomate de arbol 0.19

Leyenda: Con cultivo
Sin cultivo

Tabla 78. Necesidad hidrica cultivo de aguacate

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO

CULTIVO: Aguacate CcC 221 % Capac. Almacenamiento: 91.8 mm

Estacién: RUMIPAMBA MP 6.8 % Dosis neta de riego: 36.72 mm

Frecuencia de Riego: 7 dias p 40.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes

Textura: Franco Arenoso Pradicular 600.0 mm

Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %

Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio

MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo

mm/dia | Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.97 31.00 0.80 0.00 - 73.74 30.0 0.60 18.46 55.28 55.28 1.95 0.23
FEB 3.02 29.00 0.80 0.00 - 70.11 37.9 0.78 22.75 47.36 47.36 1.65 0.19
MAR 2.66 31.00 0.80 0.00 - 66.00 50.1 0.94 29.10 36.90 36.90 1.26 0.15
ABR 2.75 30.00 0.80 0.00 - 66.10 69.3 1.30 38.95 27.15 27.15 0.90 0.10
MAY 2.84 31.00 0.80 0.00 - 70.54 40.1 0.77 24.00 46.54 46.54 1.62 0.19
JUN 2.85 30.00 0.80 0.00 - 68.32 30.0 0.61 18.19 50.13 50.13 1.75 0.20
JUL 2.97 31.00 0.80 0.00 - 73.74 10.0 0.18 5.65 68.09 68.09 2.45 0.28
AGO 3.29 31.00 0.80 0.00 - 81.51 10.0 0.19 5.77 75.74 75.74 2.75 0.32
SEP 2.92 30.00 0.80 0.00 - 70.11 10.4 0.20 5.86 64.25 64.25 2.30 0.27
OCT 2.98 31.00 0.80 0.00 - 73.92 41.0 0.80 24.73 49.19 49.19 1.72 0.20
NOV 3.03 30.00 0.80 0.00 - 72.81 59.8 1.16 34.78 38.03 38.03 1.30 0.15
DIC 2.85 31.00 0.80 0.00 - 70.56 30.0 0.59 18.30 52.26 52.26 1.83 0.21
ANUAL 857.46 418.65 246.53 610.93
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.75 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.32 I/stha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.45 I/stha - 24 horas

Tabla 79. Necesidad hidrica cultivo de arveja

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO

CULTIVO: Arveja 4-5-9-10 CcC 221 % Capac. Almacenamiento: 76.5 mm

Estacién: RUMIPAMBA MP 6.8 % Dosis neta de riego: 22.95 mm

Frecuencia de Riego: 7 dias p 30.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes

Textura: Franco Arenoso Pradicular 500.0 mm

Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %

Valores de Kc Valores de Kc P Precip. Balance Q. Ficticio

MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo

mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia l/s/ha
ENE 297 0.00 - 31.00 0.48 44.64 30.0 0.53 16.38 28.26 28.26 0.98 0.11
FEB 3.02 0.00 - 29.00 0.48 42.45 37.9 0.70 20.20 22.26 22.26 0.75 0.09
MAR 2.66 0.00 - 31.00 0.48 39.96 50.1 0.83 25.83 14.13 14.13 0.46 0.05
ABR 2.75 30.00 0.48 0.00 - 40.02 69.3 1.15 3457 5.45 5.45 0.16 0.02
MAY 2.84 31.00 0.77 0.00 - 67.56 40.1 0.69 21.31 46.25 46.25 1.67 0.19
JUN 2.85 30.00 1.05 0.00 - 89.63 30.0 0.54 16.14 73.48 73.48 277 0.32
JuL 297 31.00 0.87 0.00 - 80.54 10.0 0.16 5.01 75.53 75.53 2.86 0.33
AGO 3.29 0.00 - 31.00 0.48 49.35 10.0 0.17 5.12 44.23 44.23 1.60 0.18
SEP 2.92 0.00 - 30.00 0.48 42.45 104 0.17 5.20 37.25 37.25 132 0.15
OCT 2.98 0.00 - 31.00 0.48 44.76 41.0 0.71 21.95 22.80 22.80 0.77 0.09
NOV 3.03 0.00 - 30.00 0.48 44.08 59.8 1.03 30.87 13.21 13.21 0.43 0.05
DIC 2.85 0.00 - 31.00 0.48 4272 30.0 0.52 16.24 26.48 26.48 0.91 0.11
ANUAL 628.17 418.65 218.83 409.34
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.86 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.33 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.47 I/s/ha - 24 horas
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Tabla 80. Necesidad hidrica cultivo de durazno

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Durazno CcC 221 % Capac. Almacenamiento: 91.8 mm
Estacién: RUMIPAMBA MP 6.8 % Dosis neta de riego: 459 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 50.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 600.0 mm
Sistema Riego: Aspersién Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.97 31.00 0.90 0.00 - 82.95 30.0 0.63 19.55 63.41 63.41 222 0.26
FEB 3.02 29.00 0.90 0.00 - 78.88 37.9 0.83 24.09 54.78 54.78 1.89 0.22
MAR 2.66 31.00 0.90 0.00 - 74.25 50.1 0.99 30.81 43.44 43.44 1.47 0.17
ABR 2.75 30.00 0.90 0.00 - 74.37 69.3 1.37 41.24 33.12 33.12 1.09 0.13
MAY 2.84 31.00 0.90 0.00 - 79.36 40.1 0.82 25.42 53.95 53.95 1.86 0.22
JUN 2.85 30.00 0.90 0.00 - 76.86 30.0 0.64 19.26 57.60 57.60 2.00 0.23
JUL 2.97 31.00 0.90 0.00 - 82.95 10.0 0.19 5.98 76.97 76.97 2.74 0.32
AGO 3.29 31.00 0.90 0.00 - 91.70 10.0 0.20 6.11 85.59 85.59 3.08 0.36
SEP 2.92 30.00 0.90 0.00 - 78.88 10.4 0.21 6.21 72.67 72.67 2.58 0.30
OCT 2.98 31.00 0.90 0.00 - 83.16 41.0 0.84 26.19 56.97 56.97 1.98 0.23
NOV 3.03 30.00 0.90 0.00 - 81.91 59.8 1.23 36.83 45.08 45.08 1.53 0.18
DIC 2.85 31.00 0.90 0.00 - 79.38 30.0 0.63 19.38 60.00 60.00 2.09 0.24
ANUAL 964.65 418.65 261.05 703.60
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 3.08 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.36 lIs/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.51 I/s/ha - 24 horas
Tabla 81. Necesidad hidrica cultivo de fréjol
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Frejol 1-3-4-5-6-7 CcC 221 % Capac. Almacenamiento: 68.9 mm
Estacién: RUMIPAMBA MP 6.8 % Dosis neta de riego: 30.9825 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 45.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 450.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/iha
ENE 297 31.00 0.96 0.00 - 88.48 30.0 0.57 17.66 70.82 70.82 2.59 0.30
FEB 3.02 29.00 113 0.00 - 99.03 37.9 0.75 21.77 77.26 77.26 2.85 0.33
MAR 2.66 31.00 111 0.00 - 91.58 50.1 0.90 27.84 63.73 63.73 231 0.27
ABR 2.75 0.00 - 30.00 0.47 38.84 69.3 124 37.27 1.56 156 0.04 0.00
MAY 2.84 0.00 - 31.00 0.47 41.44 40.1 0.74 22.97 18.48 18.48 0.60 0.07
JUN 2.85 0.00 - 30.00 0.47 40.14 30.0 0.58 17.40 22.74 22.74 0.75 0.09
JUL 2.97 0.00 - 31.00 0.47 43.32 10.0 0.17 5.40 37.92 37.92 1.31 0.15
AGO 3.29 0.00 - 31.00 0.47 47.89 10.0 0.18 5.52 42.37 42.37 1.48 0.17
SEP 2.92 0.00 - 30.00 0.47 41.19 10.4 0.19 5.61 35.58 35.58 1.22 0.14
OCT 2.98 0.00 - 31.00 0.47 43.43 41.0 0.76 23.67 19.76 19.76 0.65 0.07
NOoV 3.03 30.00 047 0.00 - 42.77 59.8 111 33.28 9.49 9.49 0.29 0.03
DIC 2.85 31.00 0.72 0.00 - 63.50 30.0 0.56 17.51 45.99 45.99 1.62 0.19
ANUAL 681.62 418.65 235.90 445.71
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.85 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.33 I/stha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.47 I/s/ha - 24 horas
Tabla 82. Necesidad hidrica cultivo de granadilla
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Granadilla cC 221 % Capac. Aimacenamiento: 91.8 mm
Estacion: RUMIPAMBA MP 6.8 % Dosis neta de riego: 36.72 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 40.0 % Aportaciéninicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 600.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 297 31.00 0.93 0.00 - 85.72 30.0 0.60 18.46 67.26 67.26 241 0.28
FEB 3.02 29.00 0.93 0.00 - 81.51 37.9 0.78 22.75 58.75 58.75 2.08 0.24
MAR 2.66 31.00 0.93 0.00 - 76.73 50.1 0.94 29.10 47.63 47.63 1.66 0.19
ABR 2.75 30.00 0.93 0.00 - 76.85 69.3 1.30 38.95 37.89 37.89 1.29 0.15
MAY 2.84 31.00 0.93 0.00 - 82.01 40.1 0.77 24.00 58.00 58.00 2.05 0.24
JUN 2.85 30.00 0.93 0.00 - 79.42 30.0 0.61 18.19 61.24 61.24 2.18 0.25
JUL 2.97 31.00 0.93 0.00 - 85.72 10.0 0.18 5.65 80.07 80.07 292 0.34
AGO 3.29 31.00 0.93 0.00 - 94.76 10.0 0.19 5.77 88.99 88.99 3.28 0.38
SEP 292 30.00 0.93 0.00 - 81.51 104 0.20 5.86 75.64 75.64 2.74 0.32
OCT 2.98 31.00 0.93 0.00 - 85.93 41.0 0.80 24.73 61.20 61.20 2.18 0.25
NOoV 3.03 30.00 0.93 0.00 - 84.64 59.8 1.16 34.78 49.86 49.86 1.74 0.20
DIC 2.85 31.00 0.93 0.00 - 82.03 30.0 0.59 18.30 63.73 63.73 2.28 0.26
ANUAL 996.80 418.65 246.53 750.27
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 3.28 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.38 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.54 l/s/ha - 24 horas
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Tabla 83. Necesidad hidrica cultivo de haba

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Haba 1-2-5-6-7-11 CcC 221 % Capac. Almacenamiento: 229.5 mm
Estacién: RUMIPAMBA MP 6.8 % Dosis neta de riego: 114.75 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 50.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 1500.0 mm
Sistema Riego: Aspersién Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 297 31.00 1.00 0.00 - 91.77 30.0 0.73 22.61 69.17 69.17 2.25 0.26
FEB 3.02 29.00 1.05 0.00 - 92.02 37.9 0.96 27.87 64.16 64.16 2.07 0.24
MAR 2.66 31.00 1.04 0.00 - 85.58 50.1 1.15 35.64 49.94 49.94 1.58 0.18
ABR 275 30.00 0.93 0.00 - 76.91 69.3 1.59 47.71 29.20 29.20 0.88 0.10
MAY 2.84 0.00 - 31.00 0.50 44.12 40.1 0.95 29.40 14.72 14.72 0.42 0.05
JUN 2.85 0.00 - 30.00 0.50 42.73 30.0 0.74 22.27 20.46 20.46 0.60 0.07
JUL 297 0.00 - 31.00 0.50 46.12 10.0 0.22 6.92 39.20 39.20 121 0.14
AGO 3.29 0.00 - 31.00 0.50 50.98 10.0 0.23 7.06 43.92 43.92 1.37 0.16
SEP 2.92 0.00 - 30.00 0.50 43.85 10.4 0.24 7.18 36.67 36.67 1.13 0.13
OoCT 2.98 0.00 - 31.00 0.50 46.23 41.0 0.98 30.29 15.94 15.94 0.45 0.05
NOV 3.03 30.00 0.50 0.00 - 45.54 59.8 142 42.60 2.94 2.94 0.07 0.01
DIC 2.85 31.00 0.69 0.00 - 60.59 30.0 0.72 2241 38.18 38.18 1.18 0.14
ANUAL 726.45 418.65 301.95 42451
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.25 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.26 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.37 I/s/ha - 24 horas
Tabla 84. Necesidad hidrica cultivo de hortalizas
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Hortalizas CcC 221 % Capac. Almacenamiento: 76.5 mm
Estacion: RUMIPAMBA MP 6.8 % Dosis neta de riego: 34.425 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 45.0 % Aportacioén inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 500.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc (s Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Culiivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 297 31.00 0.79 0.00 - 72.81 30.0 0.59 18.15 54.66 54.66 1.94 0.22
FEB 3.02 29.00 0.79 0.00 - 69.24 37.9 0.77 22.37 46.86 46.86 1.64 0.19
MAR 2.66 31.00 0.79 0.00 - 65.18 50.1 0.92 28.61 36.56 36.56 1.25 0.14
ABR 2.75 30.00 0.79 0.00 - 65.28 69.3 1.28 38.30 26.97 26.97 0.90 0.10
MAY 2.84 31.00 0.79 0.00 - 69.66 40.1 0.76 23.60 46.06 46.06 1.61 0.19
JUN 2.85 30.00 0.79 0.00 - 67.47 30.0 0.60 17.88 49.58 49.58 1.74 0.20
JUL 297 31.00 0.79 0.00 - 72.81 10.0 0.18 5.55 67.26 67.26 243 0.28
AGO 3.29 31.00 0.79 0.00 - 80.49 10.0 0.18 5.67 74.82 74.82 273 0.32
SEP 2.92 30.00 0.79 0.00 - 69.24 104 0.19 5.76 63.47 63.47 2.28 0.26
OCT 2.98 31.00 0.79 0.00 - 73.00 41.0 0.78 24.32 48.68 48.68 171 0.20
NOoV 3.03 30.00 0.79 0.00 - 71.90 59.8 1.14 34.20 37.70 37.70 1.29 0.15
DIC 2.85 31.00 0.79 0.00 - 69.68 30.0 0.58 17.99 51.68 51.68 1.82 0.21
ANUAL 846.75 418.65 242.43 604.31
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.73 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.32 I/sfha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.45 I/s/ha - 24 horas
Tabla 85. Necesidad hidrica cultivo de limdén
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Limén CcC 221 % Capac. Almacenamiento: 229.5 mm
Estacion: RUMIPAMBA MP 6.8 % Dosis neta de riego: 114.75 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 50.0 % Aportacioén inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 1500.0 mm
Sistema Riego: Aspersién Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.97 31.00 0.75 0.00 - 69.13 30.0 0.73 22.61 46.52 46.52 1.46 0.17
FEB 3.02 29.00 0.75 0.00 - 65.73 379 0.96 27.87 37.86 37.86 1.17 0.13
MAR 2.66 31.00 0.75 0.00 - 61.88 50.1 1.15 35.64 26.24 26.24 0.78 0.09
ABR 2.75 30.00 0.75 0.00 - 61.97 69.3 1.59 47.71 14.27 14.27 0.40 0.05
MAY 2.84 31.00 0.75 0.00 - 66.14 40.1 0.95 29.40 36.74 36.74 113 0.13
JUN 2.85 30.00 0.75 0.00 - 64.05 30.0 0.74 22.27 41.78 41.78 1.30 0.15
JUL 297 31.00 0.75 0.00 - 69.13 10.0 0.22 6.92 62.21 62.21 2.00 0.23
AGO 3.29 31.00 0.75 0.00 - 76.42 10.0 0.23 7.06 69.35 69.35 2.25 0.26
SEP 2.92 30.00 0.75 0.00 - 65.73 104 0.24 7.18 58.55 58.55 1.87 0.22
OCT 2.98 31.00 0.75 0.00 - 69.30 41.0 0.98 30.29 39.01 39.01 1.20 0.14
NOV 3.03 30.00 0.75 0.00 - 68.26 59.8 142 42.60 25.66 25.66 0.76 0.09
DIC 2.85 31.00 0.75 0.00 - 66.15 30.0 0.72 2241 43.74 43.74 1.36 0.16
ANUAL 803.87 418.65 301.95 501.93
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.25 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.26 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.37 I/s/ha - 24 horas
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Tabla 86. Necesidad hidrica cultivo de maiz

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO

CULTIVO: Maiz 2-5-6-7-8-9 cC 221 % Capac. Almacenamiento: 68.9 mm
Estacion: RUMIPAMBA MP 6.8 % Dosis neta de riego: 34.425 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 50.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 450.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia IIsiha
ENE 297 31.00 1.05 0.00 - 96.78 30.0 0.59 18.15 78.63 78.63 2.88 0.33
FEB 3.02 29.00 1.05 0.00 - 92.02 379 0.77 22.37 69.65 69.65 2.52 0.29
MAR 2.66 31.00 0.98 0.00 - 80.85 50.1 0.92 28.61 52.24 52.24 1.84 0.21
ABR 2.75 30.00 0.93 0.00 - 76.85 69.3 1.28 38.30 38.54 38.54 1.32 0.15
MAY 2.84 0.00 - 31.00 0.67 59.08 40.1 0.76 23.60 35.48 35.48 121 0.14
JUN 2.85 0.00 - 30.00 0.67 57.22 30.0 0.60 17.88 39.33 39.33 1.35 0.16
JUL 297 0.00 - 31.00 0.67 61.75 10.0 0.18 5.55 56.20 56.20 2.00 0.23
AGO 3.29 0.00 - 31.00 0.67 68.27 10.0 0.18 5.67 62.59 62.59 2.25 0.26
SEP 2.92 0.00 - 30.00 0.67 58.72 104 0.19 5.76 52.96 52.96 1.87 0.22
OCT 2.98 0.00 - 31.00 0.67 61.91 41.0 0.78 24.32 37.59 37.59 1.29 0.15
NoV 3.03 30.00 0.67 0.00 - 60.98 59.8 1.14 34.20 26.77 26.77 0.89 0.10
DIC 2.85 31.00 0.93 0.00 - 82.03 30.0 0.58 17.99 64.03 64.03 2.30 0.27
ANUAL 856.44 418.65 242.43 614.01
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.88 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.33 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.48 I/siha - 24 horas
Tabla 87. Necesidad hidrica cultivo de mandarina
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Mandarina CcC 221 % Capac. Almacenamiento: 229.5 mm
Estacion: RUMIPAMBA MP 6.8 % Dosis neta de riego: 114.75 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 50.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 1500.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes_| mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/siha
ENE 2.97 31.00 0.75 0.00 - 69.13 30.0 0.73 22.61 46.52 46.52 1.46 0.17
FEB 3.02 29.00 0.75 0.00 - 65.73 37.9 0.96 27.87 37.86 37.86 117 0.13
MAR 2.66 31.00 0.75 0.00 - 61.88 50.1 1.15 35.64 26.24 26.24 0.78 0.09
ABR 2.75 30.00 0.75 0.00 - 61.97 69.3 1.59 47.71 14.27 14.27 0.40 0.05
MAY 2.84 31.00 0.75 0.00 - 66.14 40.1 0.95 29.40 36.74 36.74 1.13 0.13
JUN 2.85 30.00 0.75 0.00 - 64.05 30.0 0.74 22.27 41.78 41.78 1.30 0.15
JUL 297 31.00 0.75 0.00 - 69.13 10.0 0.22 6.92 62.21 62.21 2.00 0.23
AGO 3.29 31.00 0.75 0.00 - 76.42 10.0 0.23 7.06 69.35 69.35 2.25 0.26
SEP 2.92 30.00 0.75 0.00 - 65.73 104 0.24 7.18 58.55 58.55 1.87 0.22
OCT 2.98 31.00 0.75 0.00 - 69.30 41.0 0.98 30.29 39.01 39.01 1.20 0.14
NoV 3.03 30.00 0.75 0.00 - 68.26 59.8 1.42 42.60 25.66 25.66 0.76 0.09
DIC 2.85 31.00 0.75 0.00 - 66.15 30.0 0.72 2241 43.74 43.74 1.36 0.16
ANUAL 803.87 418.65 301.95 501.93
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.25 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.26 lIs/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.37 I/stha - 24 horas
Tabla 88. Necesidad hidrica cultivo de mora de castilla
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Mora de Castilla cC 221 % Capac. Almacenamiento: 91.8 mm
Estacién: RUMIPAMBA MP 6.8 % Dosis neta de riego: 36.72 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 40.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 600.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia | Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia IIsiha
ENE 297 31.00 0.66 0.00 - 60.83 30.0 0.60 18.46 42.37 42.37 1.46 0.17
FEB 3.02 29.00 0.66 0.00 - 57.84 37.9 0.78 22.75 35.09 35.09 1.19 0.14
MAR 2.66 31.00 0.66 0.00 - 54.45 50.1 0.94 29.10 25.35 25.35 0.83 0.10
ABR 2.75 30.00 0.66 0.00 - 54.54 69.3 1.30 38.95 15.58 15.58 0.49 0.06
MAY 2.84 31.00 0.66 0.00 - 58.20 40.1 0.77 24.00 34.20 34.20 1.16 0.13
JUN 2.85 30.00 0.66 0.00 - 56.36 30.0 0.61 18.19 38.18 38.18 1.30 0.15
JUL 297 31.00 0.66 0.00 - 60.83 10.0 0.18 5.65 55.19 55.19 1.95 0.23
AGO 3.29 31.00 0.66 0.00 - 67.25 10.0 0.19 5.77 61.48 61.48 2.19 0.25
SEP 292 30.00 0.66 0.00 - 57.84 10.4 0.20 5.86 51.98 51.98 1.82 0.21
OCT 2.98 31.00 0.66 0.00 - 60.98 41.0 0.80 24.73 36.25 36.25 1.23 0.14
NOoV 3.03 30.00 0.66 0.00 - 60.07 59.8 1.16 34.78 25.29 25.29 0.83 0.10
DIC 2.85 31.00 0.66 0.00 - 58.21 30.0 0.59 18.30 39.91 39.91 1.37 0.16
ANUAL 707.41 418.65 246.53 460.87
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.19 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.25 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.36 I/s/ha - 24 horas
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Tabla 89. Necesidad hidrica cultivo de naranjilla

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Naranjilla CcC 221 % Capac. Almacenamiento: 68.9 mm
Estacion: RUMIPAMBA MP 6.8 % Dosis neta de riego: 34.425 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 50.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 450.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes [ mm/dia IIsiha
ENE 2.97 31.00 0.95 0.00 - 87.56 30.0 0.59 18.15 69.41 69.41 2.51 0.29
FEB 3.02 29.00 0.95 0.00 - 83.26 37.9 0.77 22.37 60.88 60.88 2.18 0.25
MAR 2.66 31.00 0.95 0.00 - 78.38 50.1 0.92 28.61 49.76 49.76 1.75 0.20
ABR 2.75 30.00 0.95 0.00 - 78.50 69.3 1.28 38.30 40.20 40.20 1.39 0.16
MAY 2.84 31.00 0.95 0.00 - 83.77 40.1 0.76 23.60 60.17 60.17 2.15 0.25
JUN 2.85 30.00 0.95 0.00 - 81.13 30.0 0.60 17.88 63.25 63.25 2.27 0.26
JUL 2.97 31.00 0.95 0.00 - 87.56 10.0 0.18 5.55 82.01 82.01 3.01 0.35
AGO 3.29 31.00 0.95 0.00 - 96.80 10.0 0.18 5.67 91.12 91.12 3.38 0.39
SEP 2.92 30.00 0.95 0.00 - 83.26 104 0.19 5.76 77.49 77.49 2.83 0.33
OCT 2.98 31.00 0.95 0.00 - 87.78 41.0 0.78 24.32 63.46 63.46 2.28 0.26
NOV 3.03 30.00 0.95 0.00 - 86.46 59.8 1.14 34.20 52.26 52.26 1.84 0.21
DIC 2.85 31.00 0.95 0.00 - 83.79 30.0 0.58 17.99 65.80 65.80 2.37 0.27
ANUAL 1018.24 418.65 24243 775.81
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 3.38 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.39 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.56 I/s/ha - 24 horas
Tabla 90. Necesidad hidrica cultivo de cebolla paitefia
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Cebolla paitefia 2-5 CcC 221 % Capac. Almacenamiento: 68.9 mm
Estacién: RUMIPAMBA MP 6.8 % Dosis neta de riego: 20.655 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 30.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 450.0 mm
Sistema Riego: Aspersién Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia l/s/ha
ENE 2.97 31.00 0.95 0.00 - 87.56 30.0 0.52 15.98 71.58 71.58 2.72 0.32
FEB 3.02 29.00 0.85 0.00 - 74.49 37.9 0.68 19.70 54.79 54.79 2.03 0.24
MAR 2.66 31.00 0.82 0.00 - 67.65 50.1 0.81 25.19 42.46 42.46 1.54 0.18
ABR 2.75 0.00 - 30.00 0.33 27.27 69.3 1.12 33.73 -6.46 0.00 0.00 0.00
MAY 2.84 0.00 - 31.00 0.33 29.10 40.1 0.67 20.78 1.86 1.86 0.05 0.01
JUN 2.85 0.00 - 30.00 0.33 28.18 30.0 0.52 15.75 12.44 12.44 0.40 0.05
JUL 2.97 0.00 - 31.00 0.33 30.42 10.0 0.16 4.89 25.53 25.53 0.88 0.10
AGO 3.29 0.00 - 31.00 0.33 33.62 10.0 0.16 4.99 28.63 28.63 1.00 0.12
SEP 2.92 0.00 - 30.00 0.33 28.92 10.4 0.17 5.07 23.85 23.85 0.82 0.10
OCT 2.98 31.00 0.33 0.00 - 30.49 41.0 0.69 21.41 9.08 9.08 0.29 0.03
NOV 3.03 30.00 0.52 0.00 - 47.33 59.8 1.00 30.11 17.21 17.21 0.58 0.07
DIC 2.85 31.00 0.95 0.00 - 83.79 30.0 0.51 15.84 67.95 67.95 2.57 0.30
ANUAL 568.82 418.65 213.46 355.36
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 272 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.32 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.45 I/s/ha - 24 horas
Tabla 91. Necesidad hidrica cultivo de papa
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Papa 1-2-5-7-11 CcC 221 % Capac. Aimacenamiento: 76.5 mm
Estacion: RUMIPAMBA MP 6.8 % Dosis neta de riego: 26.775 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 350 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 500.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.97 31.00 1.05 0.00 - 96.78 30.0 0.55 17.02 79.76 79.76 2.99 0.35
FEB 3.02 29.00 1.05 0.00 - 92.02 37.9 0.72 20.98 71.05 71.05 2.64 0.31
MAR 2.66 31.00 0.94 0.00 - 77.80 50.1 0.87 26.83 50.98 50.98 1.84 0.21
ABR 2.75 0.00 - 30.00 0.50 41.32 69.3 1.20 35.91 5.40 5.40 0.16 0.02
MAY 2.84 0.00 - 31.00 0.50 44.09 40.1 0.71 22.13 21.96 21.96 0.73 0.08
JUN 2.85 0.00 - 30.00 0.50 42.70 30.0 0.56 16.77 25.93 25.93 0.88 0.10
JUL 2.97 0.00 - 31.00 0.50 46.09 10.0 0.17 5.21 40.88 40.88 1.44 0.17
AGO 3.29 0.00 - 31.00 0.50 50.95 10.0 0.17 5.32 45.63 45.63 1.63 0.19
SEP 292 0.00 - 30.00 0.50 43.82 10.4 0.18 5.40 38.42 38.42 1.35 0.16
OCT 2.98 31.00 0.50 0.00 - 46.20 41.0 0.74 22.80 23.40 23.40 0.79 0.09
NOV 3.03 30.00 0.55 0.00 - 49.70 59.8 1.07 32.07 17.64 17.64 0.58 0.07
DIC 2.85 31.00 0.96 0.00 - 84.63 30.0 0.54 16.87 67.76 67.76 2.50 0.29
ANUAL 716.09 418.65 227.29 488.80
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.99 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.35 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.49 I/s/ha - 24 horas
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Tabla 92. Necesidad hidrica cultivo de pimiento

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Pimiento 5 CcC 221 % Capac. Almacenamiento: 61.2 mm
Estacion: RUMIPAMBA MP 6.8 % Dosis neta de riego: 15.3 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 25.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 400.0 mm
Sistema Riego: Aspersién Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia l/s/ha
ENE 2.97 31.00 0.60 0.00 - 55.30 30.0 0.48 14.98 40.33 40.33 1.50 0.17
FEB 3.02 29.00 0.75 0.00 - 65.73 37.9 0.64 18.46 47.27 47.27 1.78 0.21
MAR 2.66 31.00 1.00 0.00 - 82.50 50.1 0.76 23.61 58.89 58.89 2.26 0.26
ABR 2.75 30.00 1.00 0.00 - 82.63 69.3 1.05 31.60 51.03 51.03 1.93 0.22
MAY 2.84 31.00 1.00 0.00 - 88.18 40.1 0.63 19.48 68.70 68.70 2.67 0.31
JUN 2.85 30.00 0.90 0.00 - 76.86 30.0 0.49 14.76 62.10 62.10 2.40 0.28
JUL 2.97 0.00 - 31.00 0.60 55.30 10.0 0.15 4.58 50.72 50.72 1.92 0.22
AGO 3.29 0.00 - 31.00 0.60 61.13 10.0 0.15 4.68 56.45 56.45 2.16 0.25
SEP 2.92 0.00 - 30.00 0.60 52.58 104 0.16 4.76 47.83 47.83 1.80 0.21
OCT 2.98 0.00 - 31.00 0.60 55.44 41.0 0.65 20.07 35.37 35.37 1.30 0.15
NOV 3.03 0.00 - 30.00 0.60 54.61 59.8 0.94 28.22 26.39 26.39 0.94 0.11
DIC 2.85 0.00 - 31.00 0.60 52.92 30.0 0.48 14.85 38.07 38.07 1.41 0.16
ANUAL 783.19 418.65 200.03 583.16
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.67 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.31 I/siha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.44 I/s/ha - 24 horas
Tabla 93. Necesidad hidrica cultivo de pasto
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Pastos ccC 221 % Capac. Almacenamiento: 153.0 mm
Estacion: RUMIPAMBA MP 6.8 % Dosis neta de riego: 91.8 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 60.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 1000.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes_| mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.97 31.00 1.00 0.00 - 92.17 30.0 0.72 22.29 69.88 69.88 2.32 0.27
FEB 3.02 29.00 1.00 0.00 - 87.64 37.9 0.95 27.48 60.16 60.16 1.97 0.23
MAR 2.66 31.00 1.00 0.00 - 82.50 50.1 1.13 35.14 47.36 47.36 1.52 0.18
ABR 2.75 30.00 1.00 0.00 - 82.63 69.3 1.57 47.05 35.58 35.58 1.11 0.13
MAY 2.84 31.00 1.00 0.00 - 88.18 40.1 0.94 28.99 59.19 59.19 1.93 0.22
JUN 2.85 30.00 1.00 0.00 - 85.40 30.0 0.73 21.97 63.43 63.43 2.09 0.24
JUL 2.97 31.00 1.00 0.00 - 92.17 10.0 0.22 6.82 85.35 85.35 2.88 0.33
AGO 3.29 31.00 1.00 0.00 - 101.89 10.0 0.22 6.97 94.92 94.92 3.24 0.37
SEP 2.92 30.00 1.00 0.00 - 87.64 104 0.24 7.08 80.56 80.56 271 0.31
OCT 2.98 31.00 1.00 0.00 - 92.40 41.0 0.96 29.87 62.53 62.53 2.05 0.24
NOV 3.03 30.00 1.00 0.00 - 91.01 59.8 1.40 42.01 49.00 49.00 1.57 0.18
DIC 2.85 31.00 1.00 0.00 - 88.20 30.0 0.71 22.10 66.10 66.10 2.18 0.25
ANUAL 1071.83 418.65 297.77 774.06
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 3.24 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.37 I/stha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.54 I/s/ha - 24 horas
Tabla 94. Necesidad hidrica cultivo de Taxo
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Taxo cC 221 % Capac. Almacenamiento: 91.8 mm
Estacioén: RUMIPAMBA MP 6.8 % Dosis neta de riego: 36.72 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 40.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 600.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes_| mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia IIs/ha
ENE 2.97 31.00 0.93 0.00 - 85.72 30.0 0.60 18.46 67.26 67.26 241 0.28
FEB 3.02 29.00 0.93 0.00 - 81.51 37.9 0.78 22.75 58.75 58.75 2.08 0.24
MAR 2.66 31.00 0.93 0.00 - 76.73 50.1 0.94 29.10 47.63 47.63 1.66 0.19
ABR 2.75 30.00 0.93 0.00 - 76.85 69.3 1.30 38.95 37.89 37.89 1.29 0.15
MAY 2.84 31.00 0.93 0.00 - 82.01 40.1 0.77 24.00 58.00 58.00 2.05 0.24
JUN 2.85 30.00 0.93 0.00 - 79.42 30.0 0.61 18.19 61.24 61.24 2.18 0.25
JUL 2.97 31.00 0.93 0.00 - 85.72 10.0 0.18 5.65 80.07 80.07 2.92 0.34
AGO 3.29 31.00 0.93 0.00 - 94.76 10.0 0.19 5.77 88.99 88.99 3.28 0.38
SEP 2.92 30.00 0.93 0.00 - 81.51 10.4 0.20 5.86 75.64 75.64 2.74 0.32
OCT 2.98 31.00 0.93 0.00 - 85.93 41.0 0.80 24.73 61.20 61.20 2.18 0.25
NOV 3.03 30.00 0.93 0.00 - 84.64 59.8 1.16 34.78 49.86 49.86 1.74 0.20
DIC 2.85 31.00 0.93 0.00 - 82.03 30.0 0.59 18.30 63.73 63.73 2.28 0.26
ANUAL 996.80 418.65 246.53 750.27
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 3.28 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.38 I/s/ha - 24 horas

Caudal total en el Periodo de Punta (q):

0.54

I/s/ha - 24 horas
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Tabla 95. Necesidad hidrica cultivo de tomate de arbol

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO

CULTIVO: Tomate de Arbol cC 221 % Capac. Aimacenamiento: 68.9 mm
Estacion: RUMIPAMBA MP 6.8 % Dosis neta de riego: 20.655 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 30.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 450.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia l/s/ha
ENE 297 31.00 0.60 0.00 55.30 30.0 0.52 15.98 39.32 39.32 1.42 0.16
FEB 3.02 29.00 0.60 0.00 52.58 37.9 0.68 19.70 32.88 32.88 1.17 0.13
MAR 2.66 31.00 0.60 0.00 49.50 50.1 0.81 25.19 2431 24.31 0.84 0.10
ABR 2.75 30.00 0.60 0.00 49.58 69.3 1.12 33.73 15.85 15.85 0.53 0.06
MAY 2.84 31.00 0.60 0.00 52.91 40.1 0.67 20.78 32.13 32.13 1.14 0.13
JUN 2.85 30.00 0.60 0.00 51.24 30.0 0.52 15.75 35.49 35.49 1.27 0.15
JUL 2.97 31.00 0.60 0.00 55.30 10.0 0.16 4.89 50.41 50.41 1.86 0.21
AGO 3.29 31.00 0.60 0.00 61.13 10.0 0.16 4.99 56.14 56.14 2.09 0.24
SEP 2.92 30.00 0.60 0.00 52.58 104 0.17 5.07 47.51 47.51 1.74 0.20
OCT 2.98 31.00 0.60 0.00 55.44 41.0 0.69 2141 34.03 34.03 1.21 0.14
NOV 3.03 30.00 0.60 0.00 54.61 59.8 1.00 30.11 24.49 24.49 0.85 0.10
DIC 2.85 31.00 0.60 0.00 52.92 30.0 0.51 15.84 37.08 37.08 1.33 0.15
ANUAL 643.10 418.65 213.46 429.64
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.09 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.24 I/stha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.35 I/s/ha - 24 horas
Tabla 96. Comunidad Pefaherrera
Cuadro 6. Patrén de cultivo comunidad Pefiaherrera
- Meses
. Superficie
ID Cultivo P . . .
(ha) ene mar  abr may jun jul ago  sep oct nov  dic
1 Aguacate 5
2 Arveja 55.95
3 Cebada 12.7
4 Chocho 25
5 Fréjol 17.2
6 Haba 0.25
7 Maiz 49.74
8 Mandarina 2.8
9 Naranja 345
10 Trigo 12.7
Leyenda:

Tabla 97. Necesidad hidrica cultivo de aguacate

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO

CULTIVO: Aguacate CcC 221 % Capac. Almacenamiento: 91.8 mm

Estacién: PENAHERRERA MP 6.8 % Dosis neta de riego: 36.72 mm

Frecuencia de Riego: 7 dias p 40.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes

Textura: Franco Arenoso Pradicular 600.0 mm

Sistema Riego: Aspersién Efa 70.0 %

Valores de Kc Valores de Kc [Pa Precip. Balance Q. Ficticio

MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo

mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia l/s/ha
ENE 2.93 31.00 0.80 0.00 72.58 15.2 0.30 9.19 63.38 63.38 2.26 0.26
FEB 2.96 29.00 0.80 0.00 68.77 17.1 0.36 10.30 58.46 58.46 2.07 0.24
MAR 2.74 31.00 0.80 0.00 68.06 39.0 0.75 23.28 4478 44.78 1.55 0.18
ABR 2.83 30.00 0.80 0.00 67.83 42.0 0.83 24.88 42.96 42.96 1.48 0.17
MAY 2.89 31.00 0.80 0.00 71.65 18.9 0.37 11.58 60.07 60.07 213 0.25
JUN 2.73 30.00 0.80 0.00 65.57 15.7 0.31 9.36 56.21 56.21 1.99 0.23
JuL 2.93 31.00 0.80 0.00 72.58 10.0 0.18 5.62 66.96 66.96 2.40 0.28
AGO 3.14 31.00 0.80 0.00 77.93 10.0 0.18 5.70 72.23 72.23 261 0.30
SEP 2.89 30.00 0.80 0.00 69.35 10.0 0.19 557 63.78 63.78 228 0.26
OCT 3.08 31.00 0.80 0.00 76.46 28.9 0.58 17.92 58.54 58.54 2.08 0.24
NOV 3.02 30.00 0.80 0.00 72.50 41.3 0.83 24.83 47.66 47.66 1.66 0.19
DIC 2.68 31.00 0.80 0.00 66.45 14.3 0.27 841 58.04 58.04 2.06 0.24
ANUAL 849.70 262.45 156.63 693.07
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.61 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.30 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.43 I/s/ha - 24 horas
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Tabla 98. Necesidad hidrica cultivo de arveja

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Arveja 2-6-11 cC 221 % Capac. Almacenamiento: 76.5 mm
Estacion: PENAHERRERA MP 6.8 % Dosis neta de riego: 22.95 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 30.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 500.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia IIs/ha
ENE 2.93 31.00 1.05 0.00 - 95.21 15.2 0.26 8.16 87.05 87.05 3.34 0.39
FEB 2.96 29.00 0.87 0.00 - 75.12 17.1 0.32 9.15 65.97 65.97 247 0.29
MAR 2.74 0.00 - 31.00 0.48 41.21 39.0 0.67 20.66 20.54 20.54 0.69 0.08
ABR 2.83 0.00 - 30.00 0.48 41.07 42.0 0.74 22.08 18.99 18.99 0.63 0.07
MAY 2.89 0.00 - 31.00 0.48 43.38 18.9 0.33 10.28 33.10 33.10 1.16 0.13
JUN 273 0.00 - 30.00 0.48 39.70 15.7 0.28 8.31 31.39 31.39 1.10 0.13
JUL 2.93 0.00 - 31.00 0.48 43.94 10.0 0.16 4.99 38.96 38.96 1.39 0.16
AGO 3.14 0.00 - 31.00 0.48 47.18 10.0 0.16 5.06 42.12 42.12 1.51 0.18
SEP 2.89 0.00 - 30.00 0.48 41.99 10.0 0.16 4.94 37.05 37.05 132 0.15
OCT 3.08 0.00 - 31.00 0.48 46.29 28.9 0.51 15.90 30.39 30.39 1.06 0.12
NoV 3.02 30.00 0.48 0.00 - 43.89 413 0.73 22.04 21.85 21.85 0.74 0.09
DIC 2.68 31.00 0.77 0.00 - 63.63 14.3 0.24 7.46 56.17 56.17 2.07 0.24
ANUAL 622.62 262.45 139.03 483.59
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 3.34 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.39 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.55 I/s/ha - 24 horas
Tabla 99. Necesidad hidrica cultivo de cebada
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Chocho 6-8 CcC 221 % Capac. Almacenamiento: 76.5 mm
Estacion: PENAHERRERA MP 6.8 % Dosis neta de riego: 26.775 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 35.0 % Aportaciéninicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 500.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia l/s/ha
ENE 2.93 31.00 1.05 0.00 - 95.26 15.2 0.27 8.47 86.78 86.78 3.28 0.38
FEB 2.96 29.00 1.05 0.00 - 90.26 17.1 0.33 9.50 80.76 80.76 3.03 0.35
MAR 2.74 31.00 1.03 0.00 - 87.24 39.0 0.69 21.46 65.78 65.78 242 0.28
ABR 2.83 30.00 0.88 0.00 - 7443 42.0 0.76 22.93 51.49 51.49 1.86 0.21
MAY 2.89 0.00 - 31.00 0.51 45.73 18.9 0.34 10.67 35.06 35.06 1.22 0.14
JUN 2.73 0.00 - 30.00 0.51 41.85 15.7 0.29 8.63 33.22 33.22 1.15 0.13
JUL 2.93 0.00 - 31.00 0.51 46.33 10.0 0.17 5.18 41.15 41.15 1.45 0.17
AGO 3.14 0.00 - 31.00 0.51 49.74 10.0 0.17 5.26 44.49 44.49 1.58 0.18
SEP 2.89 0.00 - 30.00 0.51 44.27 10.0 0.17 5.13 39.13 39.13 1.38 0.16
OCT 3.08 0.00 - 31.00 0.51 48.80 28.9 0.53 16.52 32.28 32.28 1.12 0.13
NOV 3.02 30.00 0.51 0.00 - 46.27 41.3 0.76 22.89 23.38 23.38 0.79 0.09
DIC 2.68 31.00 0.82 0.00 - 68.29 14.3 0.25 7.75 60.53 60.53 221 0.26
ANUAL 738.47 262.45 144.40 594.07
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 3.28 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.38 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.54 I/s/ha - 24 horas
Tabla 100. Necesidad hidrica cultivo de fréjol
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Frejol 1-3-4-5-6-7 ccC 221 % Capac. Almacenamiento: 68.9 mm
Estacién: PENAHERRERA MP 6.8 % Dosis neta de riego: 30.9825 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 45.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 450.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Culiivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia l/s/ha
ENE 2.93 31.00 0.96 0.00 - 87.09 15.2 0.28 8.80 78.30 78.30 2.89 0.33
FEB 2.96 29.00 113 0.00 - 97.13 17.1 0.34 9.86 87.28 87.28 3.26 0.38
MAR 2.74 31.00 111 0.00 - 94.43 39.0 0.72 22.27 72.15 72.15 2.65 0.31
ABR 2.83 0.00 - 30.00 0.47 39.85 42.0 0.79 23.80 16.05 16.05 0.51 0.06
MAY 2.89 0.00 - 31.00 0.47 42.09 18.9 0.36 11.08 31.02 31.02 1.05 0.12
JUN 273 0.00 - 30.00 0.47 38.52 15.7 0.30 8.96 29.56 29.56 1.00 0.12
JUL 2.93 0.00 - 31.00 0.47 42.64 10.0 0.17 5.38 37.26 37.26 1.29 0.15
AGO 3.14 0.00 - 31.00 0.47 45.78 10.0 0.18 5.45 40.33 40.33 1.40 0.16
SEP 2.89 0.00 - 30.00 0.47 40.74 10.0 0.18 5.33 35.42 35.42 122 0.14
OCT 3.08 0.00 - 31.00 0.47 44.92 28.9 0.55 17.14 27.77 27.77 0.94 0.11
NOoV 3.02 30.00 047 0.00 - 42.59 413 0.79 23.76 18.83 18.83 0.61 0.07
DIC 2.68 31.00 0.72 0.00 - 59.80 14.3 0.26 8.05 51.76 51.76 1.84 0.21
ANUAL 675.60 262.45 149.88 525.72
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 3.26 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.38 I/siha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.54 I/s/ha - 24 horas
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Tabla 101. Necesidad hidrica cultivo de haba

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Haba 1-2-5-6-7-11 cc 221 % Capac. Almacenamiento: 229.5 mm
Estacion: PENAHERRERA MP 6.8 % Dosis neta de riego: 114.75 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 50.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 1500.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.93 31.00 1.00 0.00 - 90.33 15.2 0.36 11.26 79.07 79.07 2.60 0.30
FEB 2.96 29.00 1.05 0.00 - 90.26 17.1 0.44 12.62 77.64 77.64 2.55 0.29
MAR 2.74 31.00 1.04 0.00 - 88.24 39.0 0.92 28.51 59.73 59.73 1.92 0.22
ABR 2.83 30.00 0.93 0.00 - 78.92 42.0 1.02 30.47 48.45 48.45 152 0.18
MAY 2.89 0.00 - 31.00 0.50 44.81 18.9 0.46 14.18 30.63 30.63 0.92 0.11
JUN 2.73 0.00 - 30.00 0.50 41.01 15.7 0.38 11.46 29.55 29.55 0.89 0.10
JUL 2.93 0.00 - 31.00 0.50 45.39 10.0 0.22 6.88 38.51 38.51 1.19 0.14
AGO 3.14 0.00 - 31.00 0.50 48.74 10.0 0.23 6.98 41.76 41.76 1.30 0.15
SEP 2.89 0.00 - 30.00 0.50 43.38 10.0 0.23 6.82 36.56 36.56 1.12 0.13
OoCT 3.08 0.00 - 31.00 0.50 47.82 28.9 0.71 21.94 25.88 25.88 0.77 0.09
NOV 3.02 30.00 0.50 0.00 - 45.34 413 1.01 30.41 14.93 14.93 0.42 0.05
DIC 2.68 31.00 0.69 0.00 - 57.06 14.3 0.33 10.30 46.76 46.76 1.47 0.17
ANUAL 721.31 262.45 191.84 529.47
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.60 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.30 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.43 I/s/ha - 24 horas
Tabla 102. Necesidad hidrica cultivo de maiz
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Maiz 2-5-6-7-8-9 CcC 221 % Capac. Almacenamiento: 68.9 mm
Estacién: PENAHERRERA MP 6.8 % Dosis neta de riego: 34.425 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 50.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 450.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/siha
ENE 2.93 31.00 1.05 0.00 - 95.26 15.2 0.29 9.04 86.22 86.22 3.18 0.37
FEB 2.96 29.00 1.05 0.00 - 90.26 17.1 0.35 10.13 80.13 80.13 2.94 0.34
MAR 2.74 31.00 0.98 0.00 - 83.37 39.0 0.74 22.89 60.48 60.48 2.16 0.25
ABR 2.83 30.00 0.93 0.00 - 78.85 42.0 0.82 24.46 54.39 54.39 1.93 0.22
MAY 2.89 0.00 - 31.00 0.67 60.01 18.9 0.37 11.38 48.62 48.62 1.71 0.20
JUN 273 0.00 - 30.00 0.67 54.91 15.7 0.31 9.20 45.71 45.71 159 0.18
JUL 2.93 0.00 - 31.00 0.67 60.78 10.0 0.18 5.52 55.26 55.26 1.96 0.23
AGO 3.14 0.00 - 31.00 0.67 65.26 10.0 0.18 5.61 59.66 59.66 2.13 0.25
SEP 2.89 0.00 - 30.00 0.67 58.08 10.0 0.18 5.48 52.61 52.61 1.86 0.22
OoCT 3.08 0.00 - 31.00 0.67 64.03 28.9 0.57 17.62 46.41 46.41 1.62 0.19
NOoV 3.02 30.00 0.67 0.00 - 60.72 413 0.81 24.42 36.30 36.30 1.24 0.14
DIC 2.68 31.00 0.93 0.00 - 77.25 14.3 0.27 8.27 68.98 68.98 2.50 0.29
ANUAL 848.78 262.45 154.02 694.75
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 3.18 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.37 I/sfha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.53 I/s/ha - 24 horas
Tabla 103. Necesidad hidrica cultivo de mandarina
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Mandarina CcC 221 % Capac. Alimacenamiento: 229.5 mm
Estacion: PENAHERRERA MP 6.8 % Dosis neta de riego: 114.75 mm
Frecuenciade Riego: 7 dias p 50.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 1500.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.93 31.00 0.75 0.00 - 68.04 15.2 0.36 11.26 56.78 56.78 1.81 0.21
FEB 2.96 29.00 0.75 0.00 - 64.47 17.1 0.44 12.62 51.85 51.85 1.64 0.19
MAR 2.74 31.00 0.75 0.00 - 63.80 39.0 0.92 28.51 35.29 35.29 1.08 0.12
ABR 2.83 30.00 0.75 0.00 - 63.59 42.0 1.02 30.47 33.12 33.12 1.01 0.12
MAY 2.89 31.00 0.75 0.00 - 67.17 18.9 0.46 14.18 52.99 52.99 1.68 0.19
JUN 273 30.00 0.75 0.00 - 61.47 15.7 0.38 11.46 50.01 50.01 1.58 0.18
JUL 2.93 31.00 0.75 0.00 - 68.04 10.0 0.22 6.88 61.16 61.16 1.96 0.23
AGO 3.14 31.00 0.75 0.00 - 73.06 10.0 0.23 6.98 66.08 66.08 214 0.25
SEP 2.89 30.00 0.75 0.00 - 65.02 10.0 0.23 6.82 58.20 58.20 1.86 0.22
OCT 3.08 31.00 0.75 0.00 - 71.68 28.9 0.71 21.94 49.73 49.73 157 0.18
NOV 3.02 30.00 0.75 0.00 - 67.97 41.3 1.01 3041 37.55 37.55 1.15 0.13
DIC 2.68 31.00 0.75 0.00 - 62.30 14.3 0.33 10.30 52.00 52.00 1.65 0.19
ANUAL 796.60 262.45 191.84 604.76
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.14 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.25 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.35 I/s/ha - 24 horas

95




Tabla 104. Necesidad hidrica cultivo de naranja

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO

CULTIVO: Naranja CcC 221 % Capac. Almacenamiento: 229.5 mm
Estacién: PENAHERRERA MP 6.8 % Dosis neta de riego: 114.75 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 50.0 % Aportaciéninicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 1500.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.93 31.00 0.75 0.00 - 68.04 15.2 0.36 11.26 56.78 56.78 1.81 0.21
FEB 2.96 29.00 0.75 0.00 - 64.47 17.1 0.44 12.62 51.85 51.85 1.64 0.19
MAR 2.74 31.00 0.75 0.00 - 63.80 39.0 0.92 28.51 35.29 35.29 1.08 0.12
ABR 2.83 30.00 0.75 0.00 - 63.59 42.0 1.02 3047 33.12 33.12 1.01 0.12
MAY 2.89 31.00 0.75 0.00 - 67.17 18.9 0.46 14.18 52.99 52.99 1.68 0.19
JUN 2.73 30.00 0.75 0.00 - 61.47 15.7 0.38 11.46 50.01 50.01 1.58 0.18
JUL 2.93 31.00 0.75 0.00 - 68.04 10.0 0.22 6.88 61.16 61.16 1.96 0.23
AGO 3.14 31.00 0.75 0.00 - 73.06 10.0 0.23 6.98 66.08 66.08 2.14 0.25
SEP 2.89 30.00 0.75 0.00 - 65.02 10.0 0.23 6.82 58.20 58.20 1.86 0.22
OCT 3.08 31.00 0.75 0.00 - 71.68 28.9 0.71 21.94 49.73 49.73 1.57 0.18
NOV 3.02 30.00 0.75 0.00 - 67.97 41.3 1.01 30.41 37.55 37.55 1.15 0.13
DIC 2.68 31.00 0.75 0.00 - 62.30 14.3 0.33 10.30 52.00 52.00 1.65 0.19
ANUAL 796.60 262.45 191.84 604.76
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.14 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.25 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.35 I/s/ha - 24 horas
Tabla 105. Necesidad hidrica cultivo de trigo
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Trigo 6-7-8-9-12 CcC 221 % Capac. Almacenamiento: 191.3 mm
Estacioén: PENAHERRERA MP 6.8 % Dosis neta de riego: 105.188 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 55.0 % Aportaciéninicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 1250.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia [ Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.93 31.00 1.04 0.00 - 94.35 15.2 0.36 11.22 83.13 83.13 2.77 0.32
FEB 2.96 29.00 0.83 0.00 - 71.35 17.1 0.43 12.57 58.77 58.77 1.90 0.22
MAR 2.74 31.00 0.32 0.00 - 27.22 39.0 0.92 2841 -1.18 0.00 0.00 0.00
ABR 2.83 0.00 - 30.00 0.28 23.74 42.0 1.01 30.36 -7.80 0.00 0.00 0.00
MAY 2.89 0.00 - 31.00 0.28 25.08 18.9 0.46 14.13 3.15 3.15 0.08 0.01
JUN 2.73 0.00 - 30.00 0.28 22.95 15.7 0.38 11.42 11.53 11.53 0.32 0.04
JUL 2.93 0.00 - 31.00 0.28 25.40 10.0 0.22 6.85 18.55 18.55 0.54 0.06
AGO 3.14 0.00 - 31.00 0.28 27.27 10.0 0.22 6.96 20.32 20.32 0.60 0.07
SEP 2.89 0.00 - 30.00 0.28 24.27 10.0 0.23 6.79 17.48 17.48 051 0.06
OCT 3.08 31.00 0.28 0.00 - 26.76 28.9 0.71 21.86 4.89 4.89 0.13 0.01
NOV 3.02 30.00 0.60 0.00 - 54.37 41.3 1.01 30.30 24.07 24.07 0.72 0.08
DIC 2.68 31.00 0.93 0.00 - 77.25 14.3 0.33 10.26 66.98 66.98 219 0.25
ANUAL 500.01 262.45 191.14 308.87
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.77 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.32 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.46 I/s/ha - 24 horas
Tabla 106. Comunidad Guanupamba
Cuadro 7. Patrén de cultivo comunidad Guanupamba
. Superficie Meses
ID Cultivo . . .
(ha) ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic
1 Aguacate 0.72
2 Arveja 4.75
3 Cebada 4.20
4 Claudias 0.27
5 Durazno 0.43
6 Fréjol 4.00
7 Haba 245
8 Hortalizas 0.10
9 Maiz 9.25
10 Melloco 0.10
11 Morade castilla 0.47
12 Papa 8.75
13 Pasto 15.50
14 Tomate de arbol 0.40
15 Tomate rifion (invernadero)  0.50
16 Trigo 3.00
17 Zanahoria 0.25

Leyenda:
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Tabla 107. Necesidad hidrica cultivo de aguacate

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO

CULTIVO: Aguacate CcC 249 % Capac. Alimacenamiento: 79.2 mm
Estacion: GUANUPAMBA MP 11.7 % Dosis neta de riego: 31.68 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 40.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 600.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes_| mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/siha
ENE 2.23 31.00 0.80 0.00 - 55.30 30.9 0.56 17.33 37.97 37.97 1.31 0.15
FEB 2.93 29.00 0.80 0.00 - 67.95 50.7 0.98 28.49 39.46 39.46 1.37 0.16
MAR 2.43 31.00 0.80 0.00 - 60.36 713 1.22 37.84 22.52 22.52 0.74 0.09
ABR 2.60 30.00 0.80 0.00 - 62.30 85.0 1.48 44.41 17.89 17.89 0.58 0.07
MAY 2.69 31.00 0.80 0.00 - 66.79 41.6 0.76 23.66 43.14 43.14 1.51 0.17
JUN 2.63 30.00 0.80 0.00 - 63.18 46.0 0.86 25.71 37.47 37.47 1.29 0.15
JUL 2.23 31.00 0.80 0.00 - 55.30 38.6 0.69 21.38 33.93 33.93 1.16 0.13
AGO 3.03 31.00 0.80 0.00 - 75.11 27.0 0.52 16.08 59.03 59.03 2.12 0.25
SEP 2.66 30.00 0.80 0.00 - 63.88 30.9 0.59 17.75 46.13 46.13 1.62 0.19
OCT 2.74 31.00 0.80 0.00 - 67.91 515 0.93 28.86 39.05 39.05 1.35 0.16
NOV 2.79 30.00 0.80 0.00 - 66.97 63.6 1.16 34.82 32.15 32.15 1.09 0.13
DIC 2.58 31.00 0.80 0.00 - 63.93 36.3 0.67 20.68 43.25 43.25 1.51 0.18
ANUAL 768.98 573.20 317.00 451.99
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.12 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.25 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.35 I/s/ha - 24 horas
Tabla 108. Necesidad hidrica cultivo de arveja
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Arveja 1-3-7-8 CcC 249 % Capac. Almacenamiento: 66.0 mm
Estacion: GUANUPAMBA MP 11.7 % Dosis neta de riego: 19.8 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 30.0 % Aportaciéninicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 500.0 mm
Sistema Riego: Aspersién Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.23 31.00 1.05 0.00 - 72.59 30.9 0.50 15.44 57.14 57.14 2.14 0.25
FEB 2.93 29.00 0.84 0.00 - 71.35 50.7 0.88 25.38 45.97 45.97 1.69 0.20
MAR 2.43 0.00 - 31.00 0.50 37.73 71.3 1.09 33.71 4.01 4.01 0.12 0.01
ABR 2.60 0.00 - 30.00 0.50 38.94 85.0 1.32 39.57 -0.63 0.00 0.00 0.00
MAY 2.69 0.00 - 31.00 0.50 41.75 41.6 0.68 21.08 20.04 20.04 0.68 0.08
JUN 2.63 0.00 - 30.00 0.50 39.49 46.0 0.76 22.90 16.58 16.58 0.55 0.06
JUL 2.23 0.00 - 31.00 0.50 34.57 38.6 0.61 19.05 15.52 15.52 0.52 0.06
AGO 3.03 0.00 - 31.00 0.50 46.95 27.0 0.46 14.33 32.62 32.62 1.16 0.13
SEP 2.66 0.00 - 30.00 0.50 39.93 30.9 0.53 15.81 2411 2411 0.83 0.10
OCT 2.74 31.00 0.50 0.00 - 42.45 515 0.83 25.72 16.73 16.73 0.56 0.06
NOV 2.79 30.00 0.57 0.00 - 47.71 63.6 1.03 31.03 16.69 16.69 0.56 0.06
DIC 2.58 31.00 0.82 0.00 - 65.53 36.3 0.59 18.43 47.10 47.10 1.73 0.20
ANUAL 578.95 573.20 282.44 296.50
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.14 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.25 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.35 I/stha - 24 horas
Tabla 109. Necesidad hidrica cultivo de cebada
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Cebada 6-7-8-10 CcC 249 % Capac. Aimacenamiento: 165.0 mm
Estacion: GUANUPAMBA MP 11.7 % Dosis neta de riego: 90.75 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 55.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 1250.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia l/s/ha
ENE 2.23 31.00 0.80 0.00 - 55.30 30.9 0.70 21.73 33.57 33.57 1.04 0.12
FEB 2.93 29.00 1.15 0.00 - 97.68 50.7 1.23 35.71 61.97 61.97 2.04 0.24
MAR 2.43 31.00 0.82 0.00 - 61.87 713 1.53 47.43 14.44 14.44 0.42 0.05
ABR 2.60 30.00 0.60 0.00 - 46.72 85.0 1.86 55.67 -8.94 0.00 0.00 0.00
MAY 2.69 0.00 - 31.00 0.50 41.75 41.6 0.96 29.66 3.15 3.15 0.08 0.01
JUN 2.63 0.00 - 30.00 0.50 39.49 46.0 1.07 32.22 7.26 7.26 0.20 0.02
JUL 2.23 0.00 - 31.00 0.50 34.57 38.6 0.86 26.80 7.77 7.77 0.21 0.02
AGO 3.03 0.00 - 31.00 0.50 46.95 27.0 0.65 20.16 26.79 26.79 0.82 0.09
SEP 2.66 0.00 - 30.00 0.50 39.93 30.9 0.74 22.25 17.68 17.68 0.52 0.06
OCT 2.74 0.00 - 31.00 0.50 42.45 515 1.17 36.18 6.26 6.26 0.17 0.02
NOV 2.79 30.00 0.50 0.00 - 41.86 63.6 1.46 43.65 -1.80 0.00 0.00 0.00
DIC 2.58 31.00 0.57 0.00 - 45.55 36.3 0.84 25.92 17.83 17.83 0.52 0.06
ANUAL 594.09 573.20 397.38 196.71
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.04 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.24 I/siha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.34 I/siha - 24 horas
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Tabla 110. Necesidad hidrica cultivo de reina Claudia

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO

CULTIVO: Claudias CcC 249 % Capac. Almacenamiento: 79.2 mm
Estacion: GUANUPAMBA MP 11.7 % Dosis neta de riego: 39.6 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 50.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 600.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.23 31.00 0.90 0.00 - 62.22 30.9 0.59 18.37 43.85 43.85 1.50 0.17
FEB 2.93 29.00 0.90 0.00 - 76.45 50.7 1.04 30.19 46.26 46.26 1.59 0.18
MAR 243 31.00 0.90 0.00 - 67.91 713 1.29 40.09 27.81 27.81 0.92 0.11
ABR 2.60 30.00 0.90 0.00 - 70.08 85.0 1.57 47.05 23.03 23.03 0.75 0.09
MAY 2.69 31.00 0.90 0.00 - 75.14 41.6 0.81 25.07 50.07 50.07 1.74 0.20
JUN 2.63 30.00 0.90 0.00 - 71.07 46.0 0.91 27.24 43.84 43.84 1.50 0.17
JuL 2.23 31.00 0.90 0.00 - 62.22 38.6 0.73 22.65 39.56 39.56 1.35 0.16
AGO 3.03 31.00 0.90 0.00 - 84.50 27.0 0.55 17.04 67.46 67.46 241 0.28
SEP 2.66 30.00 0.90 0.00 - 71.87 30.9 0.63 18.80 53.06 53.06 1.85 0.21
OCT 2.74 31.00 0.90 0.00 - 76.40 515 0.99 30.58 45.82 45.82 1.58 0.18
NOV 2.79 30.00 0.90 0.00 - 75.34 63.6 1.23 36.90 38.44 38.44 1.30 0.15
DIC 2.58 31.00 0.90 0.00 - 71.92 36.3 0.71 21.91 50.01 50.01 1.74 0.20
ANUAL 865.11 573.20 335.90 529.21
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 241 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.28 I/stha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.40 I/s/ha - 24 horas
Tabla 111. Necesidad hidrica cultivo de durazno
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Durazno cc 249 % Capac. Almacenamiento: 79.2 mm
Estacion: GUANUPAMBA MP 11.7 % Dosis neta de riego: 39.6 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 50.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 600.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/stha
ENE 2.23 31.00 0.90 0.00 - 62.22 30.9 0.59 18.37 43.85 43.85 1.50 0.17
FEB 2.93 29.00 0.90 0.00 - 76.45 50.7 1.04 30.19 46.26 46.26 1.59 0.18
MAR 243 31.00 0.90 0.00 - 67.91 713 1.29 40.09 27.81 27.81 0.92 0.11
ABR 2.60 30.00 0.90 0.00 - 70.08 85.0 1.57 47.05 23.03 23.03 0.75 0.09
MAY 2.69 31.00 0.90 0.00 - 75.14 41.6 0.81 25.07 50.07 50.07 1.74 0.20
JUN 2.63 30.00 0.90 0.00 - 71.07 46.0 0.91 27.24 43.84 43.84 1.50 0.17
JuL 2.23 31.00 0.90 0.00 - 62.22 38.6 0.73 22.65 39.56 39.56 1.35 0.16
AGO 3.03 31.00 0.90 0.00 - 84.50 27.0 0.55 17.04 67.46 67.46 241 0.28
SEP 2.66 30.00 0.90 0.00 - 71.87 30.9 0.63 18.80 53.06 53.06 1.85 0.21
OoCT 2.74 31.00 0.90 0.00 - 76.40 51.5 0.99 30.58 45.82 45.82 1.58 0.18
NOV 2.79 30.00 0.90 0.00 - 75.34 63.6 1.23 36.90 38.44 38.44 1.30 0.15
DIC 2.58 31.00 0.90 0.00 - 71.92 36.3 0.71 21.91 50.01 50.01 1.74 0.20
ANUAL 865.11 573.20 335.90 529.21
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 241 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.28 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.40 I/s/ha - 24 horas
Tabla 112. Necesidad hidrica cultivo de fréjol
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Frejol 1-3-4-5-6-7 CcC 249 % Capac. Almacenamiento: 59.4 mm
Estacion: GUANUPAMBA MP 11.7 % Dosis neta de riego: 26.73 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 45.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 450.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.23 31.00 0.96 0.00 - 66.36 30.9 0.54 16.60 49.77 49.77 1.79 0.21
FEB 2.93 29.00 1.13 0.00 - 95.98 50.7 0.94 27.28 68.70 68.70 2.54 0.29
MAR 2.43 31.00 1.11 0.00 - 83.75 71.3 1.17 36.23 47.52 47.52 1.70 0.20
ABR 2.60 0.00 - 30.00 047 36.60 85.0 142 42.52 -5.92 0.00 0.00 0.00
MAY 2.69 0.00 - 31.00 0.47 39.24 41.6 0.73 22.65 10.67 10.67 0.33 0.04
JUN 2.63 0.00 - 30.00 0.47 37.12 46.0 0.82 2461 12.50 12.50 0.40 0.05
JUL 2.23 0.00 - 31.00 0.47 32.49 38.6 0.66 20.47 12.02 12.02 0.38 0.04
AGO 3.03 0.00 - 31.00 0.47 44.13 27.0 0.50 15.40 28.73 28.73 0.98 0.11
SEP 2.66 0.00 - 30.00 0.47 37.53 30.9 0.57 16.99 20.54 20.54 0.68 0.08
OCT 2.74 0.00 - 31.00 0.47 39.90 515 0.89 27.64 12.26 12.26 0.39 0.04
NOV 2.79 30.00 0.47 0.00 - 39.34 63.6 111 33.34 6.00 6.00 0.18 0.02
DIC 258 31.00 0.72 0.00 - 57.54 36.3 0.64 19.80 37.73 37.73 1.32 0.15
ANUAL 609.98 573.20 303.54 306.43
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.54 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.29 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.42 I/s/ha - 24 horas
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Tabla 113. Necesidad hidrica cultivo de haba

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Haba 1-2-5-6-7-11 CcC 249 % Capac. Alimacenamiento: 198.0 mm
Estacién: GUANUPAMBA MP 11.7 % Dosis neta de riego: 99 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 50.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 1500.0 mm
Sistema Riego: Aspersién Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.23 31.00 1.00 0.00 - 68.83 30.9 0.71 21.90 46.94 46.94 1.49 0.17
FEB 2.93 29.00 1.05 0.00 - 89.19 50.7 1.24 35.99 53.20 53.20 1.71 0.20
MAR 2.43 31.00 1.04 0.00 - 78.26 71.3 1.54 47.80 30.47 30.47 0.93 0.11
ABR 2.60 30.00 0.93 0.00 - 72.48 85.0 1.87 56.09 16.39 16.39 0.47 0.05
MAY 2.69 0.00 0.00 31.00 0.00 0.00 41.6 0.96 29.88 -29.88 0.00 0.00 0.00
JUN 2.63 0.00 - 30.00 0.00 0.00 46.0 1.08 3247 -62.35 0.00 0.00 0.00
JUL 2.23 0.00 - 31.00 0.00 0.00 38.6 0.87 27.00 -89.35 0.00 0.00 0.00
AGO 3.03 0.00 - 31.00 0.00 0.00 27.0 0.66 20.31 -99.00 0.00 0.00 0.00
SEP 2.66 0.00 - 30.00 0.00 0.00 30.9 0.75 2241 -99.00 0.00 0.00 0.00
OCT 2.74 0.00 - 31.00 0.00 0.00 51.5 1.18 36.46 -99.00 0.00 0.00 0.00
NOV 2.79 30.00 0.50 0.00 - 41.89 63.6 147 43.99 -99.00 0.00 0.00 0.00
DIC 2.58 31.00 0.69 0.00 - 54.90 36.3 0.84 26.12 -70.22 0.00 0.00 0.00
ANUAL 405.54 573.20 400.41 147.00
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 171 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.20 I/stha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.28 I/stha - 24 horas
Tabla 114. Necesidad hidrica cultivo de hortalizas
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Hortalizas CccC 249 % Capac. Aimacenamiento: 66.0 mm
Estacién: GUANUPAMBA MP 11.7 % Dosis neta de riego: 29.7 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 45.0 % Aportaciéninicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 500.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/stha
ENE 2.23 31.00 0.79 0.00 - 54.61 30.9 0.55 17.05 37.56 37.56 1.30 0.15
FEB 2.93 29.00 0.79 0.00 - 67.10 50.7 0.97 28.02 39.08 39.08 1.36 0.16
MAR 2.43 31.00 0.79 0.00 - 59.61 713 1.20 37.21 22.39 22.39 0.74 0.09
ABR 2.60 30.00 0.79 0.00 - 61.52 85.0 1.46 43.67 17.84 17.84 0.58 0.07
MAY 2.69 31.00 0.79 0.00 - 65.96 41.6 0.75 23.27 42.69 42.69 1.50 0.17
JUN 2.63 30.00 0.79 0.00 - 62.39 46.0 0.84 25.28 37.10 37.10 1.29 0.15
JUL 2.23 31.00 0.79 0.00 - 54.61 38.6 0.68 21.03 33.59 33.59 1.15 0.13
AGO 3.03 31.00 0.79 0.00 - 74.17 27.0 0.51 15.82 58.36 58.36 211 0.24
SEP 2.66 30.00 0.79 0.00 - 63.08 30.9 0.58 17.45 45.63 45.63 1.61 0.19
OCT 2.74 31.00 0.79 0.00 - 67.06 51.5 0.92 28.39 38.68 38.68 1.35 0.16
NOV 2.79 30.00 0.79 0.00 - 66.13 63.6 1.14 34.25 31.88 31.88 1.09 0.13
DIC 2.58 31.00 0.79 0.00 - 63.13 36.3 0.66 20.34 42.79 42.79 1.50 0.17
ANUAL 759.37 573.20 311.77 447.60
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 211 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.24 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.35 I/s/ha - 24 horas
Tabla 115. Necesidad hidrica cultivo de maiz
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Maiz 2-5-6-7-8-9 CcC 24.9 % Capac. Almacenamiento: 59.4 mm
Estacion: GUANUPAMBA MP 117 % Dosis neta de riego: 29.7 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 50.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 450.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc 2. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes_| mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.23 31.00 1.05 0.00 - 72.59 30.9 0.55 17.05 55.54 55.54 2.00 0.23
FEB 2.93 29.00 1.05 0.00 - 89.19 50.7 0.97 28.02 61.17 61.17 2.22 0.26
MAR 2.43 31.00 0.98 0.00 - 73.94 713 1.20 37.21 36.73 36.73 1.27 0.15
ABR 2.60 30.00 0.93 0.00 - 7242 85.0 1.46 43.67 28.75 28.75 0.97 0.11
MAY 2.69 0.00 - 31.00 0.67 55.94 41.6 0.75 23.27 32.67 32.67 1.12 0.13
JUN 2.63 0.00 - 30.00 0.67 52.91 46.0 0.84 25.28 27.63 27.63 0.93 0.11
JUL 2.23 0.00 - 31.00 0.67 46.32 38.6 0.68 21.03 25.29 25.29 0.85 0.10
AGO 3.03 0.00 - 31.00 0.67 62.91 27.0 0.51 15.82 47.09 47.09 1.67 0.19
SEP 2.66 0.00 - 30.00 0.67 53.50 30.9 0.58 17.45 36.05 36.05 1.25 0.14
OCT 2.74 0.00 - 31.00 0.67 56.88 51.5 0.92 28.39 28.49 28.49 0.97 0.11
NOV 2.79 30.00 0.67 0.00 - 56.09 63.6 1.14 34.25 21.84 21.84 0.72 0.08
DIC 2.58 31.00 0.93 0.00 - 74.32 36.3 0.66 20.34 53.98 53.98 1.94 0.22
ANUAL 766.98 573.20 311.77 455.21
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.22 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.26 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.37 I/s/ha - 24 horas
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Tabla 116. Necesidad hidrica cultivo de melloco

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Melloco 7-8 CcC 249 % Capac. Almacenamiento: 33.0 mm
Estacion: GUANUPAMBA MP 11.7 % Dosis neta de riego: 13.2 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 40.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 250.0 mm
Sistema Riego: Aspersién Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.23 31.00 0.84 0.00 - 58.36 30.9 0.46 14.20 44.16 44.16 1.67 0.19
FEB 2.93 29.00 1.05 0.00 - 89.19 50.7 0.80 23.34 65.84 65.84 2.59 0.30
MAR 243 31.00 1.05 0.00 - 79.22 713 1.00 31.00 48.22 48.22 1.84 0.21
ABR 2.60 30.00 1.02 0.00 - 79.50 85.0 121 36.39 43.12 43.12 1.63 0.19
MAY 2.69 31.00 0.92 0.00 - 76.68 41.6 0.63 19.38 57.30 57.30 2.22 0.26
JUN 2.63 0.00 - 30.00 0.51 40.35 46.0 0.70 21.06 19.29 19.29 0.68 0.08
JUL 2.23 0.00 - 31.00 0.51 35.33 38.6 0.57 17.52 17.81 17.81 0.62 0.07
AGO 3.03 0.00 - 31.00 0.51 47.98 27.0 043 13.18 34.80 34.80 1.29 0.15
SEP 2.66 0.00 - 30.00 051 40.80 30.9 0.48 1454 26.26 26.26 0.95 0.11
OCT 274 0.00 - 31.00 051 43.38 51.5 0.76 23.65 19.73 19.73 0.70 0.08
NOV 2.79 0.00 - 30.00 051 42.78 63.6 0.95 2853 14.24 14.24 0.49 0.06
DIC 258 31.00 0.51 0.00 - 40.83 36.3 0.55 16.94 23.89 23.89 0.86 0.10
ANUAL 674.40 573.20 259.74 414.66
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.59 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.30 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.43 I/s/ha - 24 horas
Tabla 117. Necesidad hidrica cultivo de mora de castilla
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Mora de Castilla CcC 249 % Capac. Almacenamiento: 79.2 mm
Estacion: GUANUPAMBA MP 11.7 % Dosis neta de riego: 31.68 mm
Frecuenciade Riego: 7 dias p 40.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 600.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia l/s/ha
ENE 2.23 31.00 0.66 0.00 - 45.63 30.9 0.56 17.33 28.29 28.29 0.95 0.11
FEB 2.93 29.00 0.66 0.00 - 56.06 50.7 0.98 28.49 27.57 27.57 0.93 0.11
MAR 243 31.00 0.66 0.00 - 49.80 713 1.22 37.84 11.96 11.96 0.37 0.04
ABR 2.60 30.00 0.66 0.00 - 51.39 85.0 1.48 44.41 6.99 6.99 0.21 0.02
MAY 2.69 31.00 0.66 0.00 - 55.10 41.6 0.76 23.66 31.45 31.45 1.07 0.12
JUN 2.63 30.00 0.66 0.00 - 52.12 46.0 0.86 25.71 26.42 26.42 0.88 0.10
JUL 2.23 31.00 0.66 0.00 - 45.63 38.6 0.69 21.38 24.25 24.25 0.80 0.09
AGO 3.03 31.00 0.66 0.00 - 61.97 27.0 0.52 16.08 45.89 45.89 1.61 0.19
SEP 2.66 30.00 0.66 0.00 - 52.70 30.9 0.59 17.75 34.96 34.96 1.20 0.14
OoCT 274 31.00 0.66 0.00 - 56.03 51.5 0.93 28.86 27.17 27.17 0.91 0.11
NOV 2.79 30.00 0.66 0.00 - 55.25 63.6 1.16 34.82 20.43 20.43 0.67 0.08
DIC 2.58 31.00 0.66 0.00 - 52.74 36.3 0.67 20.68 32.06 32.06 1.09 0.13
ANUAL 634.41 573.20 317.00 317.41
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 1.61 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.19 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.27 I/s/ha - 24 horas
Tabla 118. Necesidad hidrica cultivo de papa
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Papa 1-2-5-7-11 cC 249 % Capac. Almacenamiento: 66.0 mm
Estacion: GUANUPAMBA MP 117 % Dosis neta de riego: 23.1 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 35.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 500.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.23 31.00 1.05 0.00 - 72.59 30.9 0.52 16.01 56.57 56.57 2.08 0.24
FEB 2.93 29.00 1.05 0.00 - 89.05 50.7 0.91 26.32 62.73 62.73 2.33 0.27
MAR 2.43 31.00 0.94 0.00 - 71.15 713 1.13 34.95 36.20 36.20 1.28 0.15
ABR 2.60 0.00 - 30.00 0.50 38.94 85.0 1.37 41.02 -2.09 0.00 0.00 0.00
MAY 2.69 0.00 - 31.00 0.50 41.75 41.6 0.70 21.85 17.81 17.81 0.59 0.07
JUN 2.63 0.00 - 30.00 0.50 39.49 46.0 0.79 23.75 15.74 15.74 0.52 0.06
JUL 2.23 0.00 - 31.00 0.50 34.57 38.6 0.64 19.75 14.82 14.82 0.48 0.06
AGO 3.03 0.00 - 31.00 0.50 46.95 27.0 0.48 14.86 32.09 32.09 1.12 0.13
SEP 2.66 0.00 - 30.00 0.50 39.93 30.9 0.55 16.39 23.53 23.53 0.80 0.09
OCT 2.74 31.00 0.50 0.00 - 42.45 515 0.86 26.66 15.78 15.78 0.52 0.06
NOV 2.79 30.00 0.55 0.00 - 45.72 63.6 1.07 32.17 13.55 13.55 0.44 0.05
DIC 2.58 31.00 0.96 0.00 - 76.67 36.3 0.62 19.10 57.57 57.57 2.13 0.25
ANUAL 639.22 573.20 292.83 346.39
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.33 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.27 I/stha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.39 I/stha - 24 horas
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Tabla 119. Necesidad hidrica cultivo de pasto

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO

CULTIVO: Pastos CcC 249 % Capac. Almacenamiento: 132.0 mm
Estacion: GUANUPAMBA MP 11.7 % Dosis neta de riego: 79.2 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 60.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 1000.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes [ mm/dia IIsiha
ENE 2.23 31.00 1.00 0.00 - 69.13 30.9 0.69 21.37 47.76 47.76 1.55 0.18
FEB 2.93 29.00 1.00 0.00 - 84.94 50.7 1.21 35.12 49.82 49.82 1.62 0.19
MAR 2.43 31.00 1.00 0.00 - 75.45 713 1.50 46.64 28.81 28.81 0.89 0.10
ABR 2.60 30.00 1.00 0.00 - 77.87 85.0 1.82 54.73 23.14 23.14 0.70 0.08
MAY 2.69 31.00 1.00 0.00 - 83.49 41.6 0.94 29.16 54.33 54.33 1.79 0.21
JUN 2.63 30.00 1.00 0.00 - 78.97 46.0 1.06 31.68 47.29 47.29 1.53 0.18
JUL 2.23 31.00 1.00 0.00 - 69.13 38.6 0.85 26.35 42.78 42.78 1.38 0.16
AGO 3.03 31.00 1.00 0.00 - 93.89 27.0 0.64 19.82 74.07 74.07 2.50 0.29
SEP 2.66 30.00 1.00 0.00 - 79.85 30.9 0.73 21.87 57.98 57.98 1.92 0.22
OCT 2.74 31.00 1.00 0.00 - 84.89 51.5 1.15 35.57 49.32 49.32 1.61 0.19
NOV 2.79 30.00 1.00 0.00 - 83.71 63.6 1.43 42.92 40.79 40.79 131 0.15
DIC 2.58 31.00 1.00 0.00 - 79.91 36.3 0.82 25.49 54.42 54.42 1.79 0.21
ANUAL 961.23 573.20 390.73 570.50
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.50 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.29 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.41 I/s/ha - 24 horas
Tabla 120. Necesidad hidrica cultivo de tomate de arbol
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Tomate de Arbol CcC 249 % Capac. Almacenamiento: 59.4 mm
Estacién: GUANUPAMBA MP 11.7 % Dosis neta de riego: 17.82 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 30.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 450.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.23 31.00 0.60 0.00 - 41.48 30.9 0.49 15.09 26.39 26.39 0.93 0.11
FEB 2.93 29.00 0.60 0.00 - 50.96 50.7 0.86 24.80 26.17 26.17 0.92 0.11
MAR 2.43 31.00 0.60 0.00 - 45.27 713 1.06 32.93 12.34 12.34 0.41 0.05
ABR 2.60 30.00 0.60 0.00 - 46.72 85.0 1.29 38.65 8.07 8.07 0.26 0.03
MAY 2.69 31.00 0.60 0.00 - 50.09 41.6 0.66 20.59 29.50 29.50 1.05 0.12
JUN 2.63 30.00 0.60 0.00 - 47.38 46.0 0.75 22.37 25.01 25.01 0.88 0.10
JUL 2.23 31.00 0.60 0.00 - 41.48 38.6 0.60 18.61 22.87 22.87 0.80 0.09
AGO 3.03 31.00 0.60 0.00 - 56.33 27.0 0.45 14.00 42.34 42.34 1.56 0.18
SEP 2.66 30.00 0.60 0.00 - 47.91 30.9 0.51 15.45 32.46 32.46 1.17 0.13
OCT 2.74 31.00 0.60 0.00 - 50.93 515 0.81 25.12 25.81 25.81 0.91 0.11
NOV 2.79 30.00 0.60 0.00 - 50.23 63.6 1.01 30.31 19.92 19.92 0.68 0.08
DIC 2.58 31.00 0.60 0.00 - 47.95 36.3 0.58 18.00 29.95 29.95 1.07 0.12
ANUAL 576.74 573.20 27591 300.83
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 156 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.18 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.26 I/s/ha - 24 horas
Tabla 121. Necesidad hidrica cultivo de tomate rifidon (campo)
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Tomate Rifion (camp) CcC 249 % Capac. Almacenamiento: 145.2 mm
Estacion: GUANUPAMBA MP 117 % Dosis neta de riego: 58.08 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 40.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 1100.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/siha
ENE 2.23 31.00 0.64 0.00 - 44.26 30.9 0.65 20.17 24.09 24.09 0.76 0.09
FEB 2.93 29.00 0.81 0.00 - 69.10 50.7 1.14 33.14 35.95 35.95 1.17 0.14
MAR 243 31.00 0.98 0.00 - 73.99 713 142 44.02 29.97 29.97 0.96 0.11
ABR 2.60 30.00 1.05 0.00 - 81.76 85.0 1.72 51.66 30.10 30.10 0.96 0.11
MAY 2.69 31.00 1.05 0.00 - 87.66 41.6 0.89 27.52 60.14 60.14 2.05 0.24
JUN 2.63 30.00 1.05 0.00 - 82.92 46.0 1.00 29.91 53.01 53.01 1.79 0.21
JUL 2.23 31.00 1.05 0.00 - 7251 38.6 0.80 24.87 47.64 47.64 1.59 0.18
AGO 3.03 31.00 1.03 0.00 - 96.35 27.0 0.60 18.71 77.64 77.64 2.71 0.31
SEP 2.66 30.00 1.00 0.00 - 79.85 30.9 0.69 20.64 59.21 59.21 2.02 0.23
OCT 2.74 31.00 0.50 0.00 - 42.45 515 1.08 33.58 8.87 8.87 0.25 0.03
NOV 2.79 30.00 0.50 0.00 - 41.86 63.6 1.35 40.51 1.34 1.34 0.03 0.00
DIC 2.58 31.00 0.51 0.00 - 40.61 36.3 0.78 24.06 16.56 16.56 0.50 0.06
ANUAL 813.32 573.20 368.80 444.52
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 271 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.31 I/siha - 24 horas

Caudal total en el Periodo de Punta (q):

0.45

l/s/ha - 24 horas
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Tabla 122. Necesidad hidrica cultivo de trigo

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO

CULTIVO: Trigo 6-7-8-9-12 CcC 249 % Capac. Almacenamiento: 165.0 mm

Estacion: GUANUPAMBA MP 11.7 % Dosis neta de riego: 90.75 mm

Frecuencia de Riego: 7 dias p 55.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes

Textura: Franco Pradicular 1250.0 mm

Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %

Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio

MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo

mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.23 31.00 1.04 0.00 - 71.90 30.9 0.70 21.73 50.17 50.17 1.62 0.19
FEB 2.93 29.00 0.83 0.00 - 70.50 50.7 1.23 35.71 34.79 34.79 1.08 0.13
MAR 243 31.00 0.32 0.00 - 24.14 713 1.53 47.43 -23.29 0.00 0.00 0.00
ABR 2.60 0.00 - 30.00 0.28 21.80 85.0 1.86 55.67 -57.15 0.00 0.00 0.00
MAY 2.69 0.00 - 31.00 0.28 23.38 41.6 0.96 29.66 -63.43 0.00 0.00 0.00
JUN 2.63 0.00 - 30.00 0.28 2211 46.0 1.07 32.22 -73.54 0.00 0.00 0.00
JUL 2.23 0.00 - 31.00 0.28 19.36 38.6 0.86 26.80 -80.98 0.00 0.00 0.00
AGO 3.03 0.00 - 31.00 0.28 26.29 27.0 0.65 20.16 -74.85 0.00 0.00 0.00
SEP 2.66 0.00 - 30.00 0.28 22.36 30.9 0.74 22.25 -74.74 0.00 0.00 0.00
OCT 2.74 31.00 0.28 0.00 - 23.77 515 117 36.18 -87.15 0.00 0.00 0.00
NOV 2.79 30.00 0.60 0.00 - 50.23 63.6 1.46 43.65 -80.58 0.00 0.00 0.00
DIC 2.58 31.00 0.93 0.00 - 74.32 36.3 0.84 25.92 -32.19 0.00 0.00 0.00
ANUAL 450.15 573.20 397.38 84.95
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 1.62 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.19 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.27 I/s/ha - 24 horas

Tabla 123. Necesidad hidrica cultivo de zanahoria

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO

CULTIVO: Zanahoria 7-11 CcC 249 % Capac. Almacenamiento: 198.0 mm

Estacion: GUANUPAMBA MP 11.7 % Dosis neta de riego: 99 mm

Frecuencia de Riego: 7 dias p 50.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes

Textura: Franco Pradicular 1500.0 mm

Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %

Valores de Kc Valores de Kc [P Precip. Balance Q. Ficticio

MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo

mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.23 31.00 1.05 0.00 - 72.59 30.9 0.71 21.90 50.69 50.69 1.62 0.19
FEB 2.93 29.00 1.04 0.00 - 88.34 50.7 1.24 35.99 52.35 52.35 1.68 0.19
MAR 2.43 31.00 0.93 0.00 - 70.17 713 1.54 47.80 22.37 22.37 0.67 0.08
ABR 2.60 0.00 - 30.00 0.50 38.94 85.0 1.87 56.09 -17.16 0.00 0.00 0.00
MAY 2.69 0.00 - 31.00 0.50 41.75 41.6 0.96 29.88 -5.29 0.00 0.00 0.00
JUN 2.63 0.00 - 30.00 0.50 39.49 46.0 1.08 32.47 1.72 1.72 0.04 0.00
JUL 2.23 0.00 - 31.00 0.50 34.57 38.6 0.87 27.00 7.56 7.56 0.20 0.02
AGO 3.03 0.00 - 31.00 0.50 46.95 27.0 0.66 20.31 26.63 26.63 0.80 0.09
SEP 2.66 0.00 - 30.00 0.50 39.93 30.9 0.75 2241 17.51 17.51 0.51 0.06
OCT 2.74 31.00 0.50 0.00 - 42.45 515 1.18 36.46 5.99 5.99 0.16 0.02
NOV 2.79 30.00 0.61 0.00 - 51.06 63.6 1.47 43.99 7.08 7.08 0.19 0.02
DIC 2.58 31.00 0.98 0.00 - 78.31 36.3 0.84 26.12 52.19 52.19 1.68 0.19
ANUAL 644.51 573.20 400.41 244.10
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 1.68 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.19 I/stha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.28 I/s/ha - 24 horas

Tabla 124. Comunidad Puetaqui

Cuadro 8. Patron de cultivo comunidad Puetaqui

. Superficie Meses
ID Cultivo . . .
(ha) ene feb mar  abr may jun jul ago sep oct nov  dic
1 Arveja 8.75
2 Cebada 1.79
3 Cebollalarga 0.30
4 Chocho 0.25
5 Haba 1.35
6 Maiz 7.93
7 Melloco 0.25
8 Mora de Castilla 3.50
9 Ocas 0.50
10 Papa 5.23
11 Pasto 7.46
12 Taxo 0.50
13 Tomate de Arbol 2.20
14 Trigo 2.35
15 Uvilla 0.30

Leyenda: Con cultivo
Sin cultivo
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Tabla 125. Necesidad hidrica cultivo de arveja

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Arveja 1-3-7-8 CcC 249 % Capac. Almacenamiento: 66.0 mm
Estacion: PUETAQUI MP 11.7 % Dosis neta de riego: 19.8 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 30.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 500.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia V/s/ha
ENE 2.67 31.00 1.05 0.00 - 86.62 30.1 0.50 15.54 71.08 71.08 271 0.31
FEB 2.86 29.00 0.83 0.00 - 68.92 43.1 0.75 21.76 47.16 47.16 1.73 0.20
MAR 2.49 0.00 - 31.00 0.48 37.41 70.3 1.08 33.41 3.99 3.99 0.12 0.01
ABR 2.59 0.00 - 30.00 0.48 37.67 80.3 1.25 37.64 0.03 0.03 0.00 0.00
MAY 2.67 0.00 - 31.00 0.48 40.11 40.1 0.66 20.38 19.73 19.73 0.67 0.08
JUN 2.60 0.00 - 30.00 0.48 37.76 37.6 0.63 18.96 18.79 18.79 0.64 0.07
JUL 2.67 0.00 - 31.00 0.48 40.15 30.1 0.50 15.54 24.61 24.61 0.85 0.10
AGO 3.03 0.00 - 31.00 0.48 45.51 275 0.47 14.60 30.91 30.91 1.09 0.13
SEP 2.67 0.00 - 30.00 0.48 38.82 30.1 0.51 15.45 23.37 23.37 0.81 0.09
OCT 3.08 31.00 0.48 0.00 - 46.19 47.6 0.79 24.48 21.70 21.70 0.74 0.09
NOV 2.76 30.00 0.58 0.00 - 47.82 60.2 0.98 29.48 18.34 18.34 0.62 0.07
DIC 2.57 31.00 0.97 0.00 - 77.37 31.7 0.52 16.20 61.16 61.16 2.30 0.27
ANUAL 604.34 528.67 263.44 340.89
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.71 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.31 I/stha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.45 I/stha - 24 horas
Tabla 126. Necesidad hidrica cultivo de cebada
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Cebada 6-7-8-10 CcC 249 % Capac. Almacenamiento: 165.0 mm
Estacion: PUETAQUI MP 117 % Dosis neta de riego: 90.75 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 55.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 1250.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia | Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.67 31.00 0.80 0.00 - 66.31 30.1 0.71 21.86 44.45 44.45 1.42 0.16
FEB 2.86 29.00 1.15 0.00 - 95.22 43.1 1.06 30.61 64.61 64.61 2.13 0.25
MAR 2.49 31.00 0.82 0.00 - 63.33 70.3 1.52 47.01 16.32 16.32 0.48 0.06
ABR 2.59 30.00 0.60 0.00 - 46.67 80.3 1.77 52.96 -6.29 0.00 0.00 0.00
MAY 2.67 0.00 - 31.00 0.50 41.40 40.1 0.92 28.67 6.44 6.44 0.17 0.02
JUN 2.60 0.00 - 30.00 0.50 38.98 37.6 0.89 26.68 12.30 12.30 0.35 0.04
JUL 2.67 0.00 - 31.00 0.50 41.45 30.1 0.71 21.86 19.58 19.58 0.58 0.07
AGO 3.03 0.00 - 31.00 0.50 46.98 275 0.66 20.54 26.44 26.44 0.80 0.09
SEP 2.67 0.00 - 30.00 0.50 40.07 30.1 0.72 21.73 18.34 18.34 0.54 0.06
OCT 3.08 0.00 - 31.00 0.50 47.68 47.6 1.11 34.44 13.23 13.23 0.38 0.04
NOV 2.76 30.00 0.50 0.00 - 41.40 60.2 1.38 41.48 -0.08 0.00 0.00 0.00
DIC 2.57 31.00 0.57 0.00 - 45.47 317 0.74 22.80 22.59 22.59 0.68 0.08
ANUAL 614.94 528.67 370.65 244.29
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 213 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.25 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.35 I/s/ha - 24 horas
Tabla 127. Necesidad hidrica cultivo de cebolla larga
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Cebolla Larga 8 CcC 249 % Capac. Almacenamiento: 33.0 mm
Estacion: PUETAQUI MP 11.7 % Dosis neta de riego: 13.2 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 40.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 250.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.67 31.00 1.02 0.00 - 84.40 30.1 0.46 14.29 70.11 70.11 2.77 0.32
FEB 2.86 29.00 0.91 0.00 - 75.32 43.1 0.69 20.01 55.31 55.31 2.14 0.25
MAR 2.49 0.00 - 31.00 0.48 37.44 70.3 0.99 30.73 6.71 6.71 0.21 0.02
ABR 2.59 0.00 - 30.00 0.48 37.70 80.3 1.15 34.62 3.09 3.09 0.09 0.01
MAY 2.67 0.00 - 31.00 0.48 40.14 40.1 0.60 18.74 21.40 21.40 0.76 0.09
JUN 2.60 0.00 - 30.00 0.48 37.79 37.6 0.58 17.44 20.35 20.35 0.72 0.08
JUL 2.67 0.00 - 31.00 0.48 40.18 30.1 0.46 14.29 25.89 25.89 0.94 0.11
AGO 3.03 0.00 - 31.00 0.48 45.54 275 0.43 13.43 32.12 32.12 1.18 0.14
SEP 2.67 0.00 - 30.00 0.48 38.85 30.1 0.47 14.20 24.64 24.64 0.89 0.10
OCT 3.08 0.00 - 31.00 0.48 46.22 47.6 0.73 22.51 23.71 23.71 0.85 0.10
NOV 2.76 30.00 0.48 0.00 - 40.14 60.2 0.90 27.11 13.03 13.03 0.44 0.05
DIC 2.57 31.00 0.71 0.00 - 56.46 317 0.48 14.90 41.56 41.56 1.57 0.18
ANUAL 580.18 528.67 242.27 337.91
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.77 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.32 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.46 I/s/ha - 24 horas
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Tabla 128. Necesidad hidrica cultivo de chocho

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Chocho 6-8 cc 249 % Capac. Almacenamiento: 66.0 mm
Estacion: PUETAQUI MP 117 % Dosis neta de riego: 23.1 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 35.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 500.0 mm
Sistema Riego: Aspersién Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia l/s/ha
ENE 2.67 31.00 1.05 0.00 - 87.03 30.1 0.52 16.11 70.92 70.92 2.67 0.31
FEB 2.86 29.00 1.05 0.00 - 86.94 43.1 0.78 22.56 64.38 64.38 2.40 0.28
MAR 2.49 31.00 1.03 0.00 - 79.20 70.3 1.12 34.64 44.56 44.56 1.61 0.19
ABR 2.59 30.00 0.88 0.00 - 68.28 80.3 1.30 39.02 29.25 29.25 1.02 0.12
MAY 2.67 0.00 - 31.00 0.51 42.28 40.1 0.68 21.13 21.15 21.15 0.71 0.08
JUN 2.60 0.00 - 30.00 0.51 39.80 37.6 0.66 19.66 20.14 20.14 0.68 0.08
JUL 2.67 0.00 - 31.00 0.51 42.33 30.1 0.52 16.11 26.22 26.22 0.90 0.10
AGO 3.03 0.00 - 31.00 0.51 47.98 275 0.49 15.14 32.84 32.84 1.15 0.13
SEP 2.67 0.00 - 30.00 0.51 40.92 30.1 0.53 16.01 24.91 2491 0.85 0.10
OCT 3.08 0.00 - 31.00 0.51 48.69 47.6 0.82 25.38 23.31 23.31 0.79 0.09
NOV 2.76 30.00 0.51 0.00 - 42.28 60.2 1.02 30.57 11.72 11.72 0.37 0.04
DIC 2.57 31.00 0.82 0.00 - 65.58 31.7 0.54 16.80 48.78 48.78 1.77 0.21
ANUAL 691.32 528.67 273.13 418.18
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.67 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.31 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.44 I/s/ha - 24 horas
Tabla 129. Necesidad hidrica cultivo de haba
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Haba-8-9-10 CcC 249 % Capac. Almacenamiento: 198.0 mm
Estacion: PUETAQUI MP 11.7 % Dosis neta de riego: 99 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 50.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 1500.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes_| mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.67 31.00 1.07 0.00 - 88.69 30.1 0.71 22.03 66.66 66.66 2.19 0.25
FEB 2.86 29.00 1.03 0.00 - 85.28 43.1 1.06 30.85 54.44 54.44 1.75 0.20
MAR 2.49 31.00 0.65 0.00 - 50.20 70.3 1.53 47.37 2.83 2.83 0.07 0.01
ABR 2.59 0.00 - 30.00 0.47 36.56 80.3 1.78 53.36 -16.81 0.00 0.00 0.00
MAY 2.67 0.00 - 31.00 0.47 38.92 40.1 0.93 28.89 -6.78 0.00 0.00 0.00
JUN 2.60 0.00 - 30.00 0.47 36.64 37.6 0.90 26.88 2.97 2.97 0.07 0.01
JUL 2.67 0.00 - 31.00 0.47 38.96 30.1 0.71 22.03 16.93 16.93 0.49 0.06
AGO 3.03 0.00 - 31.00 0.47 44.16 275 0.67 20.70 23.46 23.46 0.70 0.08
SEP 2.67 0.00 - 30.00 0.47 37.67 30.1 0.73 21.90 15.77 15.77 0.45 0.05
OCT 3.08 31.00 0.47 0.00 - 44.81 47.6 1.12 34.71 10.11 10.11 0.28 0.03
NOV 2.76 30.00 0.67 0.00 - 55.48 60.2 1.39 41.80 13.68 13.68 0.39 0.05
DIC 2.57 31.00 0.89 0.00 - 71.00 31.7 0.74 22.97 48.02 48.02 1.53 0.18
ANUAL 628.35 528.67 373.48 254.88
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.19 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.25 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.36 I/s/ha - 24 horas
Tabla 130. Necesidad hidrica cultivo de maiz
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Maiz 2-5-6-7-8-9 CcC 249 % Capac. Aimacenamiento: 59.4 mm
Estacion: PUETAQUI MP 11.7 % Dosis neta de riego: 29.7 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 50.0 % Aportaciéninicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 450.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc [Pa Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/siha
ENE 2.67 31.00 1.05 0.00 - 87.03 30.1 0.55 17.15 69.88 69.88 2.57 0.30
FEB 2.86 29.00 1.05 0.00 - 86.94 43.1 0.83 24.02 62.92 62.92 2.29 0.26
MAR 2.49 31.00 0.98 0.00 - 75.69 70.3 1.19 36.88 38.80 38.80 1.35 0.16
ABR 2.59 30.00 0.93 0.00 - 72.34 80.3 1.38 41.55 30.79 30.79 1.05 0.12
MAY 2.67 0.00 - 31.00 0.67 55.48 40.1 0.73 22.50 32.98 32.98 1.13 0.13
JUN 2.60 0.00 - 30.00 0.67 52.23 37.6 0.70 20.93 31.29 31.29 1.07 0.12
JUL 2.67 0.00 - 31.00 0.67 55.54 30.1 0.55 17.15 38.38 38.38 1.34 0.15
AGO 3.03 0.00 - 31.00 0.67 62.95 275 0.52 16.11 46.83 46.83 1.66 0.19
SEP 2.67 0.00 - 30.00 0.67 53.69 30.1 0.57 17.05 36.64 36.64 1.27 0.15
OCT 3.08 0.00 - 31.00 0.67 63.88 47.6 0.87 27.02 36.86 36.86 1.28 0.15
NOV 2.76 30.00 0.67 0.00 - 55.48 60.2 1.08 32.54 22.93 22.93 0.76 0.09
DIC 2.57 31.00 0.93 0.00 - 74.19 31.7 0.58 17.89 56.30 56.30 2.03 0.23
ANUAL 795.42 528.67 290.80 504.62
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.57 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.30 I/stha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.42 I/s/ha - 24 horas
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Tabla 131. Necesidad hidrica cultivo de melloco

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Melloco 7-8 ccC 249 % Capac. Aimacenamiento: 33.0 mm
Estacién: PUETAQUI MP 11.7 % Dosis neta de riego: 13.2 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 40.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 250.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia l/s/ha
ENE 2.67 31.00 0.84 0.00 - 69.98 30.1 0.46 14.29 55.68 55.68 2.16 0.25
FEB 2.86 29.00 1.05 0.00 - 86.94 43.1 0.69 20.01 66.93 66.93 2.63 0.30
MAR 2.49 31.00 1.05 0.00 - 81.09 70.3 0.99 30.73 50.36 50.36 1.93 0.22
ABR 2.59 30.00 1.02 0.00 - 79.41 80.3 1.15 34.62 44.80 44.80 1.70 0.20
MAY 2.67 31.00 0.92 0.00 - 76.05 40.1 0.60 18.74 57.31 57.31 2.22 0.26
JUN 2.60 0.00 - 30.00 0.51 39.83 37.6 0.58 17.44 22.39 22.39 0.80 0.09
JUL 2.67 0.00 - 31.00 0.51 42.36 30.1 0.46 14.29 28.07 28.07 1.02 0.12
AGO 3.03 0.00 - 31.00 0.51 48.01 275 0.43 13.43 34.58 34.58 1.28 0.15
SEP 2.67 0.00 - 30.00 0.51 40.95 30.1 0.47 14.20 26.75 26.75 0.97 0.11
OCT 3.08 0.00 - 31.00 0.51 48.72 47.6 0.73 22.51 26.21 26.21 0.95 0.11
NOV 2.76 0.00 - 30.00 0.51 42.31 60.2 0.90 27.11 15.20 15.20 0.52 0.06
DIC 2.57 31.00 0.51 0.00 - 40.76 31.7 0.48 14.90 25.86 25.86 0.93 0.11
ANUAL 696.41 528.67 242.27 454.14
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.63 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.30 l/siha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.44 I/s/ha - 24 horas
Tabla 132. Necesidad hidrica cultivo de mora de castilla
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Mora de Castilla CcC 249 % Capac. Almacenamiento: 79.2 mm
Estacién: PUETAQUI MP 11.7 % Dosis neta de riego: 31.68 mm
Frecuenciade Riego: 7 dias p 40.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 600.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia Isiha
ENE 2.67 31.00 0.66 0.00 - 54.71 30.1 0.56 17.44 37.27 37.27 1.29 0.15
FEB 2.86 29.00 0.66 0.00 - 54.65 43.1 0.84 24.42 30.23 30.23 1.02 0.12
MAR 2.49 31.00 0.66 0.00 - 50.97 70.3 1.21 37.50 13.47 13.47 0.42 0.05
ABR 2.59 30.00 0.66 0.00 - 51.33 80.3 141 42.25 9.09 9.09 0.28 0.03
MAY 2.67 31.00 0.66 0.00 - 54.65 40.1 0.74 22.87 31.78 31.78 1.08 0.13
JUN 2.60 30.00 0.66 0.00 - 51.45 37.6 0.71 21.28 30.16 30.16 1.02 0.12
JUL 2.67 31.00 0.66 0.00 - 54.71 30.1 0.56 17.44 37.27 37.27 1.29 0.15
AGO 3.03 31.00 0.66 0.00 - 62.01 275 0.53 16.39 45.62 45.62 1.60 0.19
SEP 2.67 30.00 0.66 0.00 - 52.89 30.1 0.58 17.34 35.56 35.56 1.22 0.14
OCT 3.08 31.00 0.66 0.00 - 62.93 47.6 0.89 27.48 35.46 35.46 1.22 0.14
NOV 2.76 30.00 0.66 0.00 - 54.65 60.2 1.10 33.09 21.56 21.56 0.71 0.08
DIC 2.57 31.00 0.66 0.00 - 52.65 31.7 0.59 18.19 34.46 34.46 1.18 0.14
ANUAL 657.59 528.67 295.67 361.92
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 1.60 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.19 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.27 I/s/ha - 24 horas
Tabla 133. Necesidad hidrica cultivo de oca
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Oca 8-12 CcC 249 % Capac. Almacenamiento: 79.2 mm
Estacion: PUETAQUI MP 11.7 % Dosis neta de riego: 31.68 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 40.0 % Aportaciéninicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 600.0 mm
Sistema Riego: Aspersién Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc 2 Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia | Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/siha
ENE 2.67 31.00 0.86 0.00 - 71.29 30.1 0.56 17.44 53.85 53.85 1.92 0.22
FEB 2.86 29.00 1.00 0.00 - 82.80 43.1 0.84 24.42 58.38 58.38 2.10 0.24
MAR 2.49 31.00 0.82 0.00 - 63.33 70.3 1.21 37.50 25.83 25.83 0.86 0.10
ABR 2.59 30.00 0.70 0.00 - 54.45 80.3 1.41 42.25 12.20 12.20 0.38 0.04
MAY 2.67 0.00 - 31.00 0.50 41.40 40.1 0.74 22.87 18.53 18.53 0.60 0.07
JUN 2.60 0.00 - 30.00 0.50 38.98 37.6 0.71 21.28 17.69 17.69 0.57 0.07
JUL 2.67 0.00 - 31.00 0.50 41.45 30.1 0.56 17.44 24.00 24.00 0.80 0.09
AGO 3.03 0.00 - 31.00 0.50 46.98 275 0.53 16.39 30.59 30.59 1.04 0.12
SEP 2.67 0.00 - 30.00 0.50 40.07 30.1 0.58 17.34 22.73 22.73 0.75 0.09
OCT 3.08 0.00 - 31.00 0.50 47.68 47.6 0.89 27.48 20.20 20.20 0.66 0.08
NOV 2.76 30.00 0.50 0.00 - 41.40 60.2 1.10 33.09 8.31 8.31 0.25 0.03
DIC 257 31.00 0.72 0.00 - 57.43 31.7 0.59 18.19 39.25 39.25 1.36 0.16
ANUAL 627.23 528.67 295.67 331.56
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.10 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.24 I/siha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.35 I/s/ha - 24 horas
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Tabla 134. Necesidad hidrica cultivo de papa

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Papa 8-9-10-12 cC 249 % Capac. Almacenamiento: 66.0 mm
Estacion: PUETAQUI MP 117 % Dosis neta de riego: 23.1 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 350 % Aportacion inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 500.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc [P Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia | Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.67 31.00 0.96 0.00 - 79.53 30.1 0.52 16.11 63.42 63.42 2.36 0.27
FEB 2.86 29.00 1.05 0.00 - 86.94 43.1 0.78 22.56 64.38 64.38 2.40 0.28
MAR 2.49 31.00 1.05 0.00 - 80.97 70.3 1.12 34.64 46.32 46.32 1.68 0.19
ABR 2.59 30.00 0.94 0.00 - 73.35 80.3 1.30 39.02 34.32 34.32 1.21 0.14
MAY 2.67 0.00 - 31.00 0.50 41.40 40.1 0.68 21.13 20.27 20.27 0.68 0.08
JUN 2.60 0.00 - 30.00 0.50 38.98 37.6 0.66 19.66 19.31 19.31 0.65 0.07
JUL 2.67 0.00 - 31.00 0.50 41.45 30.1 0.52 16.11 25.33 25.33 0.87 0.10
AGO 3.03 0.00 - 31.00 0.50 46.98 275 0.49 15.14 31.84 31.84 1.11 0.13
SEP 2.67 0.00 - 30.00 0.50 40.07 30.1 0.53 16.01 24.06 24.06 0.82 0.10
OCT 3.08 0.00 - 31.00 0.50 47.68 47.6 0.82 25.38 22.29 22.29 0.76 0.09
NOV 2.76 30.00 0.50 0.00 - 41.40 60.2 1.02 30.57 10.83 10.83 0.34 0.04
DIC 257 31.00 0.55 0.00 - 43.56 31.7 0.54 16.80 26.77 26.77 0.92 0.11
ANUAL 662.30 528.67 273.13 389.16
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 240 mm/dia
Caudal Neto en el Perfodo de Punta (g): 0.28 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.40 l/s/ha - 24 horas
Tabla 135. Necesidad hidrica cultivo de pasto
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Pastos CcC 249 % Capac. Almacenamiento: 132.0 mm
Estacion: PUETAQUI MP 11.7 % Dosis neta de riego: 79.2 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 60.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 1000.0 mm
Sistema Riego: Aspersién Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/stha
ENE 2.67 31.00 1.00 0.00 - 82.89 30.1 0.69 21.50 61.39 61.39 2.04 0.24
FEB 2.86 29.00 1.00 0.00 - 82.80 43.1 1.04 30.10 52.70 52.70 1.73 0.20
MAR 2.49 31.00 1.00 0.00 - 77.23 70.3 1.49 46.22 31.01 31.01 0.97 0.11
ABR 2.59 30.00 1.00 0.00 - 77.78 80.3 1.74 52.07 25.71 25.71 0.79 0.09
MAY 2.67 31.00 1.00 0.00 - 82.80 40.1 0.91 28.19 54.61 54.61 1.80 0.21
JUN 2.60 30.00 1.00 0.00 - 77.95 37.6 0.87 26.23 51.72 51.72 1.69 0.20
JUL 2.67 31.00 1.00 0.00 - 82.89 30.1 0.69 21.50 61.39 61.39 2.04 0.24
AGO 3.03 31.00 1.00 0.00 - 93.95 275 0.65 20.20 73.75 73.75 2.49 0.29
SEP 2.67 30.00 1.00 0.00 - 80.14 30.1 0.71 21.37 58.77 58.77 1.95 0.23
OCT 3.08 31.00 1.00 0.00 - 95.35 47.6 1.09 33.87 61.48 61.48 2.04 0.24
NOV 2.76 30.00 1.00 0.00 - 82.80 60.2 1.36 40.79 42.01 42.01 1.35 0.16
DIC 2.57 31.00 1.00 0.00 - 79.77 317 0.72 22.42 57.35 57.35 1.89 0.22
ANUAL 996.35 528.67 364.45 631.90
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.49 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.29 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.41 I/s/ha - 24 horas
Tabla 136. Necesidad hidrica cultivo de Taxo
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Taxo cC 249 % Capac. Almacenamiento: 79.2 mm
Estacion: PUETAQUI MP 11.7 % Dosis neta de riego: 31.68 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 40.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 600.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia IIsiha
ENE 2.67 31.00 0.93 0.00 - 77.09 30.1 0.56 17.44 59.65 59.65 2.15 0.25
FEB 2.86 29.00 0.93 0.00 - 77.00 43.1 0.84 24.42 52.58 52.58 1.87 0.22
MAR 2.49 31.00 0.93 0.00 - 71.82 70.3 1.21 37.50 34.32 34.32 1.18 0.14
ABR 2.59 30.00 0.93 0.00 - 72.34 80.3 141 42.25 30.09 30.09 1.02 0.12
MAY 2.67 31.00 0.93 0.00 - 77.00 40.1 0.74 22.87 54.13 54.13 1.93 0.22
JUN 2.60 30.00 0.93 0.00 - 72.49 37.6 0.71 21.28 51.21 51.21 1.82 0.21
JUL 2.67 31.00 0.93 0.00 - 77.09 30.1 0.56 17.44 59.65 59.65 2.15 0.25
AGO 3.03 31.00 0.93 0.00 - 87.37 275 0.53 16.39 70.99 70.99 2.60 0.30
SEP 2.67 30.00 0.93 0.00 - 74.53 30.1 0.58 17.34 57.19 57.19 2.05 0.24
OCT 3.08 31.00 0.93 0.00 - 88.68 47.6 0.89 27.48 61.20 61.20 2.21 0.26
NOV 2.76 30.00 0.93 0.00 - 77.00 60.2 1.10 33.09 43.92 43.92 1.54 0.18
DIC 2.57 31.00 0.93 0.00 - 74.19 31.7 0.59 18.19 56.00 56.00 2.00 0.23
ANUAL 926.61 528.67 295.67 630.93
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.60 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.30 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.43 I/s/ha - 24 horas
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Tabla 137. Necesidad hidrica cultivo de tomate de arbol

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Tomate de Arbol CcC 249 % Capac. Almacenamiento: 59.4 mm
Estacioén: PUETAQUI MP 11.7 % Dosis neta de riego: 17.82 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 30.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 450.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.67 31.00 0.60 0.00 - 49.73 30.1 0.49 15.18 34.55 34.55 1.25 0.14
FEB 2.86 29.00 0.60 0.00 - 49.68 43.1 0.73 21.26 28.42 28.42 1.01 0.12
MAR 2.49 31.00 0.60 0.00 - 46.34 70.3 1.05 32.64 13.70 13.70 0.45 0.05
ABR 2.59 30.00 0.60 0.00 - 46.67 80.3 1.23 36.77 9.90 9.90 0.32 0.04
MAY 2.67 31.00 0.60 0.00 - 49.68 40.1 0.64 19.91 29.77 29.77 1.06 0.12
JUN 2.60 30.00 0.60 0.00 - 46.77 37.6 0.62 18.52 28.25 28.25 1.00 0.12
JUL 2.67 31.00 0.60 0.00 - 49.73 30.1 0.49 15.18 34.55 34.55 1.25 0.14
AGO 3.03 31.00 0.60 0.00 - 56.37 275 0.46 14.26 42.11 42.11 1.55 0.18
SEP 2.67 30.00 0.60 0.00 - 48.08 30.1 0.50 15.09 33.00 33.00 1.19 0.14
OCT 3.08 31.00 0.60 0.00 - 57.21 47.6 0.77 23.91 33.30 33.30 1.20 0.14
NOV 2.76 30.00 0.60 0.00 - 49.68 60.2 0.96 28.80 20.88 20.88 0.72 0.08
DIC 2.57 31.00 0.60 0.00 - 47.86 31.7 0.51 15.83 32.03 32.03 1.15 0.13
ANUAL 597.81 528.67 257.35 340.46
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 1.55 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.18 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.26 l/s/ha - 24 horas
Tabla 138. Necesidad hidrica cultivo de trigo
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Trigo 6-7-8-9-12 CcC 249 % Capac. Almacenamiento: 165.0 mm
Estacion: PUETAQUI MP 117 % Dosis neta de riego: 90.75 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 55.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 1250.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.67 31.00 1.04 0.00 - 86.21 30.1 0.71 21.86 64.34 64.34 2.12 0.25
FEB 2.86 29.00 0.83 0.00 - 68.72 43.1 1.06 30.61 38.11 38.11 1.20 0.14
MAR 2.49 31.00 0.32 0.00 - 24.71 70.3 1.52 47.01 -22.30 0.00 0.00 0.00
ABR 2.59 0.00 - 30.00 0.28 21.78 80.3 1.77 52.96 -53.48 0.00 0.00 0.00
MAY 2.67 0.00 - 31.00 0.28 23.18 40.1 0.92 28.67 -58.96 0.00 0.00 0.00
JUN 2.60 0.00 - 30.00 0.28 21.83 37.6 0.89 26.68 -63.82 0.00 0.00 0.00
JUL 2.67 0.00 - 31.00 0.28 23.21 30.1 0.71 21.86 -62.47 0.00 0.00 0.00
AGO 3.03 0.00 - 31.00 0.28 26.31 275 0.66 20.54 -56.71 0.00 0.00 0.00
SEP 2.67 0.00 - 30.00 0.28 22.44 30.1 0.72 21.73 -56.00 0.00 0.00 0.00
OCT 3.08 31.00 0.28 0.00 - 26.70 47.6 1.11 34.44 -63.74 0.00 0.00 0.00
NOV 2.76 30.00 0.60 0.00 - 49.68 60.2 1.38 41.48 -55.54 0.00 0.00 0.00
DIC 2.57 31.00 0.93 0.00 - 74.19 317 0.74 22.80 -4.15 0.00 0.00 0.00
ANUAL 468.95 528.67 370.65 102.45
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 212 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.25 l/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.35 I/s/ha - 24 horas
Tabla 139. Necesidad hidrica cultivo de uvilla
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Uvilla ccC 249 % Capac. Aimacenamiento: 66.0 mm
Estacion: PUETAQUI MP 11.7 % Dosis neta de riego: 29.7 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 45.0 % Aportaciéninicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 500.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes [ mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/siha
ENE 2.67 31.00 0.92 0.00 - 76.26 30.1 0.55 17.15 59.11 59.11 2.14 0.25
FEB 2.86 29.00 0.92 0.00 - 76.18 43.1 0.83 24.02 52.16 52.16 1.87 0.22
MAR 2.49 31.00 0.92 0.00 - 71.05 70.3 1.19 36.88 34.17 34.17 1.18 0.14
ABR 2.59 30.00 0.92 0.00 - 71.56 80.3 1.38 41.55 30.01 30.01 1.02 0.12
MAY 2.67 31.00 0.92 0.00 - 76.18 40.1 0.73 22.50 53.68 53.68 1.93 0.22
JUN 2.60 30.00 0.92 0.00 - 71.71 37.6 0.70 20.93 50.78 50.78 1.81 0.21
JUL 2.67 31.00 0.92 0.00 - 76.26 30.1 0.55 17.15 59.11 59.11 2.14 0.25
AGO 3.03 31.00 0.92 0.00 - 86.43 275 0.52 16.11 70.32 70.32 2.58 0.30
SEP 2.67 30.00 0.92 0.00 - 73.73 30.1 0.57 17.05 56.68 56.68 2.04 0.24
OCT 3.08 31.00 0.92 0.00 - 87.72 47.6 0.87 27.02 60.70 60.70 2.20 0.25
NOV 2.76 30.00 0.92 0.00 - 76.18 60.2 1.08 32.54 43.63 43.63 1.54 0.18
DIC 2.57 31.00 0.92 0.00 - 73.39 317 0.58 17.89 55.50 55.50 2.00 0.23
ANUAL 916.64 528.67 290.80 625.84
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.58 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.30 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.43 I/s/ha - 24 horas
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Tabla 140. Comunidad Yanajaca

Cuadro 9. Patrén de cultivo comunidad Yanajaca

- Meses
D Cultivo Superficie . ) )
(ha) ene feb mar  abr may jun jul ago sep oct nov dic
1 Arveja 1.27
2 Claudias 0.65
3 Haba 0.02
4 Maiz 201
5 Mora de castilla 0.28
6 Papa 1.20
7 Pasto 267
8 Trigo 1.00
9 Uvilla 0.20
Leyenda: Con cultivo
Sin cultivo

Tabla 141. Necesidad hidrica cultivo de arveja

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO

CULTIVO: Arveja 4-5-9-10 CcC 249 % Capac. Almacenamiento: 66.0 mm

Estacion: YANAJACA MP 11.7 % Dosis neta de riego: 19.8 mm

Frecuencia de Riego: 7 dias p 30.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes

Textura: Franco Pradicular 500.0 mm

Sistema Riego: Aspersién Efa 70.0 %

Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio

MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo

mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/stha
ENE 2.70 0.00 - 31.00 0.48 40.53 30.2 0.50 15.62 24.91 2491 0.86 0.10
FEB 2.87 0.00 - 29.00 0.48 40.25 47.6 0.82 23.86 16.38 16.38 0.55 0.06
MAR 252 0.00 - 31.00 0.48 37.81 70.5 1.08 33.58 4.23 4.23 0.13 0.01
ABR 2.60 30.00 0.48 0.00 - 37.81 80.6 1.26 37.78 0.03 0.03 0.00 0.00
MAY 2.68 31.00 0.77 0.00 - 63.66 40.3 0.66 20.46 43.20 43.20 1.58 0.18
JUN 2.65 30.00 1.05 0.00 - 83.42 35.8 0.61 18.17 65.25 65.25 2.47 0.29
JUL 2.70 31.00 0.87 0.00 - 73.13 30.2 0.50 15.62 57.51 57.51 2.15 0.25
AGO 3.15 0.00 - 31.00 0.48 47.34 26.1 0.45 13.98 33.36 33.36 1.19 0.14
SEP 272 0.00 - 30.00 0.48 39.48 30.2 0.52 15.54 23.94 23.94 0.83 0.10
OCT 2.76 0.00 - 31.00 0.48 41.48 60.4 0.96 29.76 11.72 11.72 0.38 0.04
NOV 2.77 0.00 - 30.00 0.48 40.25 60.4 0.99 29.59 10.65 10.65 0.34 0.04
DIC 2.61 0.00 - 31.00 0.48 39.17 35.0 0.58 17.85 21.32 21.32 0.73 0.08
ANUAL 584.31 547.35 27181 312.50
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 247 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.29 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 041 I/s/ha - 24 horas
Tabla 142. Necesidad hidrica cultivo de reina Claudia

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO

CULTIVO: Claudias CcC 249 % Capac. Almacenamiento: 79.2 mm

Estacién: YANAJACA MP 11.7 % Dosis neta de riego: 39.6 mm

Frecuencia de Riego: 7 dias p 50.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes

Textura: Franco Pradicular 600.0 mm

Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %

Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio

MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo

mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.70 31.00 0.90 0.00 - 75.31 30.2 0.60 18.57 56.74 56.74 1.99 0.23
FEB 2.87 29.00 0.90 0.00 - 74.78 47.6 0.98 28.38 46.40 46.40 1.60 0.19
MAR 2.52 31.00 0.90 0.00 - 70.25 70.5 1.29 39.93 30.31 30.31 1.01 0.12
ABR 2.60 30.00 0.90 0.00 - 70.25 80.6 1.50 44.93 25.32 25.32 0.83 0.10
MAY 2.68 31.00 0.90 0.00 - 74.78 40.3 0.78 24.33 50.45 50.45 1.75 0.20
JUN 2.65 30.00 0.90 0.00 - 71.54 35.8 0.72 21.61 49.93 49.93 1.73 0.20
JUL 2.70 31.00 0.90 0.00 - 75.31 30.2 0.60 18.57 56.74 56.74 1.99 0.23
AGO 3.15 31.00 0.90 0.00 - 87.96 26.1 0.54 16.62 71.33 71.33 2.56 0.30
SEP 2.72 30.00 0.90 0.00 - 73.36 30.2 0.62 18.49 54.87 54.87 1.92 0.22
OCT 2.76 31.00 0.90 0.00 - 77.07 60.4 1.14 35.39 41.68 41.68 142 0.16
NOV 2.77 30.00 0.90 0.00 - 74.78 60.4 1.17 35.19 39.59 39.59 1.35 0.16
DIC 2.61 31.00 0.90 0.00 - 72.77 35.0 0.68 21.23 51.54 51.54 1.79 0.21
ANUAL 898.16 547.35 323.25 574.91
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.56 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.30 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.42 I/s/ha - 24 horas
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Tabla 143. Necesidad hidrica cultivo de haba

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO

CULTIVO: Haba-8-9-10 ccC 249 % Capac. Aimacenamiento: 198.0 mm
Estacion: YANAJACA MP 11.7 % Dosis neta de riego: 99 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 50.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 1500.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.70 31.00 1.07 0.00 - 89.54 30.2 0.71 22.14 67.40 67.40 2.21 0.26
FEB 2.87 29.00 1.03 0.00 - 85.58 47.6 1.17 33.83 51.75 51.75 1.66 0.19
MAR 2.52 31.00 0.65 0.00 - 50.73 70.5 1.54 47.60 3.13 3.13 0.08 0.01
ABR 2.60 0.00 - 30.00 0.47 36.68 80.6 1.79 53.56 -16.87 0.00 0.00 0.00
MAY 2.68 0.00 - 31.00 0.47 39.05 40.3 0.94 29.00 -6.82 0.00 0.00 0.00
JUN 2.65 0.00 - 30.00 0.47 37.36 35.8 0.86 25.76 4.78 4.78 0.12 0.01
JUL 270 0.00 - 31.00 0.47 39.33 30.2 0.71 22.14 17.19 17.19 0.50 0.06
AGO 3.15 0.00 - 31.00 0.47 45.93 26.1 0.64 19.82 26.12 26.12 0.79 0.09
SEP 272 0.00 - 30.00 0.47 38.31 30.2 0.73 22.04 16.27 16.27 047 0.05
OCT 2.76 31.00 047 0.00 - 40.25 60.4 1.36 42.19 -1.94 0.00 0.00 0.00
NoV 277 30.00 0.67 0.00 - 55.67 60.4 1.40 41.95 11.78 11.78 0.33 0.04
DIC 261 31.00 0.89 0.00 - 71.97 35.0 0.82 25.31 46.66 46.66 1.48 0.17
ANUAL 630.40 547.35 385.33 245.07
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 221 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.26 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.37 I/s/ha - 24 horas
Tabla 144. Necesidad hidrica cultivo de maiz
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Maiz 2-5-6-7-8-9 CcC 249 % Capac. Almacenamiento: 59.4 mm
Estacion: YANAJACA MP 11.7 % Dosis neta de riego: 29.7 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 50.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 450.0 mm
Sistema Riego: Aspersién Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.70 31.00 1.05 0.00 - 87.86 30.2 0.56 17.24 70.62 70.62 2.60 0.30
FEB 2.87 29.00 1.05 0.00 - 87.24 47.6 0.91 26.34 60.90 60.90 221 0.26
MAR 2.52 31.00 0.98 0.00 - 76.49 70.5 1.20 37.06 39.43 39.43 1.38 0.16
ABR 2.60 30.00 0.93 0.00 - 72.59 80.6 1.39 41.70 30.89 30.89 1.05 0.12
MAY 2.68 0.00 - 31.00 0.67 55.67 40.3 0.73 22.58 33.09 33.09 1.14 0.13
JUN 2.65 0.00 - 30.00 0.67 53.26 35.8 0.67 20.06 33.20 33.20 1.14 0.13
JUL 2.70 0.00 - 31.00 0.67 56.07 30.2 0.56 17.24 38.83 38.83 1.35 0.16
AGO 3.15 0.00 - 31.00 0.67 65.48 26.1 0.50 15.43 50.05 50.05 1.78 0.21
SEP 272 0.00 - 30.00 0.67 54.61 30.2 0.57 17.16 37.45 37.45 1.30 0.15
OCT 2.76 0.00 - 31.00 0.67 57.37 60.4 1.06 32.85 24.52 24.52 0.82 0.09
NOV 2.77 30.00 0.67 0.00 - 55.67 60.4 1.09 32.67 23.00 23.00 0.76 0.09
DIC 2.61 31.00 0.93 0.00 - 75.20 35.0 0.64 19.70 55.49 55.49 2.00 0.23
ANUAL 79751 547.35 300.03 497.48
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.60 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.30 I/siha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.43 I/s/ha - 24 horas
Tabla 145. Necesidad hidrica cultivo de mora de castilla
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Mora de Castilla CcC 249 % Capac. Almacenamiento: 79.2 mm
Estacién: YANAJACA MP 11.7 % Dosis neta de riego: 31.68 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 40.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 600.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia l/s/ha
ENE 2.70 31.00 0.66 0.00 - 55.23 30.2 0.57 17.53 37.70 37.70 1.30 0.15
FEB 2.87 29.00 0.66 0.00 - 54.84 47.6 0.92 26.78 28.06 28.06 0.94 0.11
MAR 2.52 31.00 0.66 0.00 - 51.51 70.5 1.22 37.68 13.83 13.83 0.44 0.05
ABR 2.60 30.00 0.66 0.00 - 51.51 80.6 1.41 42.40 9.11 9.11 0.28 0.03
MAY 2.68 31.00 0.66 0.00 - 54.84 40.3 0.74 22.96 31.88 31.88 1.08 0.13
JUN 2.65 30.00 0.66 0.00 - 52.46 35.8 0.68 20.39 32.07 32.07 1.09 0.13
JUL 2.70 31.00 0.66 0.00 - 55.23 30.2 0.57 17.53 37.70 37.70 1.30 0.15
AGO 3.15 31.00 0.66 0.00 - 64.50 26.1 0.51 15.69 48.81 48.81 1.73 0.20
SEP 272 30.00 0.66 0.00 - 53.80 30.2 0.58 17.45 36.35 36.35 1.25 0.14
OCT 2.76 31.00 0.66 0.00 - 56.52 60.4 1.08 33.40 23.12 23.12 0.76 0.09
NOV 2.77 30.00 0.66 0.00 - 54.84 60.4 111 33.21 21.63 21.63 0.71 0.08
DIC 2.61 31.00 0.66 0.00 - 53.37 35.0 0.65 20.04 33.33 33.33 1.14 0.13
ANUAL 658.65 547.35 305.06 353.59
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 1.73 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.20 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.29 I/s/ha - 24 horas
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Tabla 146. Necesidad hidrica cultivo de papa

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Papa 8-9-10-12 CcC 249 % Capac. Alimacenamiento: 66.0 mm
Estacion: YANAJACA MP 11.7 % Dosis neta de riego: 23.1 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 35.0 % Aportaciéninicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 500.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.70 31.00 0.96 0.00 - 80.29 30.2 0.52 16.19 64.10 64.10 2.39 0.28
FEB 2.87 29.00 1.05 0.00 - 87.24 47.6 0.85 24.74 62.50 62.50 2.32 0.27
MAR 2.52 31.00 1.05 0.00 - 81.83 70.5 1.12 34.81 47.01 47.01 1.70 0.20
ABR 2.60 30.00 0.94 0.00 - 73.60 80.6 1.31 39.17 34.44 34.44 1.21 0.14
MAY 2.68 0.00 - 31.00 0.50 41.55 40.3 0.68 21.21 20.33 20.33 0.68 0.08
JUN 2.65 0.00 - 30.00 0.50 39.75 35.8 0.63 18.84 20.91 20.91 0.70 0.08
JUL 2.70 0.00 - 31.00 0.50 41.84 30.2 0.52 16.19 25.65 25.65 0.88 0.10
AGO 3.15 0.00 - 31.00 0.50 48.87 26.1 0.47 14.49 34.37 34.37 1.21 0.14
SEP 2.72 0.00 - 30.00 0.50 40.76 30.2 0.54 16.12 24.64 24.64 0.84 0.10
OCT 2.76 0.00 - 31.00 0.50 42.82 60.4 1.00 30.85 11.96 11.96 0.38 0.04
NOV 2.77 30.00 0.50 0.00 - 41.55 60.4 1.02 30.68 10.86 10.86 0.35 0.04
DIC 2.61 31.00 0.55 0.00 - 44.16 35.0 0.60 18.51 25.65 25.65 0.88 0.10
ANUAL 664.24 547.35 281.80 382.44
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.39 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.28 I/stha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.40 I/s/ha - 24 horas
Tabla 147. Necesidad hidrica cultivo de pasto
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Pastos CcC 249 % Capac. Alimacenamiento: 132.0 mm
Estacién: YANAJACA MP 11.7 % Dosis neta de riego: 79.2 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 60.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 1000.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.70 31.00 1.00 0.00 - 83.68 30.2 0.70 21.61 62.07 62.07 2.06 0.24
FEB 2.87 29.00 1.00 0.00 - 83.09 47.6 1.14 33.01 50.08 50.08 1.63 0.19
MAR 2.52 31.00 1.00 0.00 - 78.05 70.5 1.50 46.45 31.60 31.60 0.99 0.11
ABR 2.60 30.00 1.00 0.00 - 78.05 80.6 1.74 52.26 25.79 25.79 0.79 0.09
MAY 2.68 31.00 1.00 0.00 - 83.09 40.3 0.91 28.30 54.79 54.79 1.80 0.21
JUN 2.65 30.00 1.00 0.00 - 79.49 35.8 0.84 25.14 54.35 54.35 1.79 0.21
JUL 2.70 31.00 1.00 0.00 - 83.68 30.2 0.70 21.61 62.07 62.07 2.06 0.24
AGO 3.15 31.00 1.00 0.00 - 97.73 26.1 0.62 19.34 78.39 78.39 2.66 0.31
SEP 2.72 30.00 1.00 0.00 - 81.51 30.2 0.72 21.50 60.01 60.01 1.99 0.23
OCT 2.76 31.00 1.00 0.00 - 85.63 60.4 1.33 41.17 44.46 44.46 1.44 0.17
NOV 2.77 30.00 1.00 0.00 - 83.09 60.4 1.36 40.94 42.15 42.15 1.35 0.16
DIC 2.61 31.00 1.00 0.00 - 80.86 35.0 0.80 24.70 56.16 56.16 1.85 0.21
ANUAL 997.95 547.35 376.01 621.94
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.66 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.31 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.44 I/s/ha - 24 horas
Tabla 148. Necesidad hidrica cultivo de trigo
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Trigo 6-7-8-9-12 cc 249 % Capac. Almacenamiento: 165.0 mm
Estacion: YANAJACA MP 11.7 % Dosis neta de riego: 90.75 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 55.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 1250.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia | Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia l/s/ha
ENE 2.70 31.00 1.04 0.00 - 87.03 30.2 0.71 21.97 65.05 65.05 2.15 0.25
FEB 2.87 29.00 0.83 0.00 - 68.96 47.6 1.16 33.57 35.39 35.39 1.11 0.13
MAR 2.52 31.00 0.32 0.00 - 24.98 70.5 1.52 47.24 -22.26 0.00 0.00 0.00
ABR 2.60 0.00 - 30.00 0.28 21.85 80.6 1.77 53.15 -53.56 0.00 0.00 0.00
MAY 2.68 0.00 - 31.00 0.28 23.27 40.3 0.93 28.78 -59.08 0.00 0.00 0.00
JUN 2.65 0.00 - 30.00 0.28 22.26 35.8 0.85 25.57 -62.39 0.00 0.00 0.00
JUL 2.70 0.00 - 31.00 0.28 23.43 30.2 0.71 21.97 -60.93 0.00 0.00 0.00
AGO 3.15 0.00 - 31.00 0.28 27.36 26.1 0.63 19.67 -53.23 0.00 0.00 0.00
SEP 272 0.00 - 30.00 0.28 22.82 30.2 0.73 21.87 -52.28 0.00 0.00 0.00
OCT 2.76 31.00 0.28 0.00 - 23.98 60.4 1.35 41.87 -70.17 0.00 0.00 0.00
NOV 2.77 30.00 0.60 0.00 - 49.85 60.4 1.39 41.64 -61.95 0.00 0.00 0.00
DIC 2.61 31.00 0.93 0.00 - 75.20 35.0 0.81 25.12 -11.87 0.00 0.00 0.00
ANUAL 470.99 547.35 38241 100.44
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.15 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.25 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.35 I/s/ha - 24 horas
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Tabla 149. Necesidad hidrica cultivo de uvilla

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO

CULTIVO: Uvilla CcC 249 % Capac. Almacenamiento: 66.0 mm

Estacién: YANAJACA MP 11.7 % Dosis neta de riego: 29.7 mm

Frecuencia de Riego: 7 dias p 45.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes

Textura: Franco Pradicular 500.0 mm

Sistema Riego: Aspersién Efa 70.0 %

Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio

MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo

mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.70 31.00 0.92 0.00 - 76.99 30.2 0.56 17.24 59.75 59.75 2.16 0.25
FEB 2.87 29.00 0.92 0.00 - 76.44 47.6 0.91 26.34 50.10 50.10 1.79 0.21
MAR 2.52 31.00 0.92 0.00 - 71.81 70.5 1.20 37.06 34.74 34.74 1.20 0.14
ABR 2.60 30.00 0.92 0.00 - 71.81 80.6 1.39 41.70 30.10 30.10 1.02 0.12
MAY 2.68 31.00 0.92 0.00 - 76.44 40.3 0.73 22.58 53.86 53.86 1.93 0.22
JUN 2.65 30.00 0.92 0.00 - 73.13 35.8 0.67 20.06 53.07 53.07 1.90 0.22
JUL 2.70 31.00 0.92 0.00 - 76.99 30.2 0.56 17.24 59.75 59.75 2.16 0.25
AGO 3.15 31.00 0.92 0.00 - 89.91 26.1 0.50 15.43 74.48 74.48 2.75 0.32
SEP 2.72 30.00 0.92 0.00 - 74.99 30.2 0.57 17.16 57.83 57.83 2.09 0.24
OCT 2.76 31.00 0.92 0.00 - 78.78 60.4 1.06 32.85 45.93 45.93 1.62 0.19
NOV 2.77 30.00 0.92 0.00 - 76.44 60.4 1.09 32.67 43.78 43.78 1.54 0.18
DIC 2.61 31.00 0.92 0.00 - 74.39 35.0 0.64 19.70 54.69 54.69 1.96 0.23
ANUAL 918.11 547.35 300.03 618.08
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.75 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.32 I/stha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.45 I/stha - 24 horas

Tabla 150. Comunidad El Alisal

Cuadro 10. Patrén de cultivo comunidad El Alisal

.- Meses
D Cultivo Superficie
(ha) ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

1 Arveja 17.2

2 Cebada 1.0

3 Claudia 0.3

4 Durazno 1.0

5 Fréjol 1.0

6 Granadilla 1.5

7 Haba 7.0

8 Limbén 0.5

9 Malz 27.0

10 Manzana 0.3

11 Papa 4.0

12 Pera 0.3

13 Pasto 92.0

14 Quinua 4.0

15 Taxo 1.0

16 Trigo 1.0

17 Uvilla 3.5

Leyenda: Con cultivo

Sin cultivo

Tabla 151. Necesidad hidrica cultivo de arveja

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO

CULTIVO: Arveja 4-5-9-10 CcC 249 % Capac. Almacenamiento: 66.0 mm

Estacion: EL ALISAL MP 11.7 % Dosis neta de riego: 19.8 mm

Frecuencia de Riego: 7 dias p 30.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes

Textura: Franco Pradicular 500.0 mm

Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %

Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio

MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo

mm/dia | Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.72 0.00 - 31.00 0.48 40.80 30.1 0.50 15.56 25.23 25.23 0.88 0.10
FEB 2.85 0.00 - 29.00 0.48 40.05 35.2 0.62 18.04 22.01 22.01 0.76 0.09
MAR 2.54 0.00 - 31.00 0.48 38.13 524 0.83 25.76 12.37 12.37 0.40 0.05
ABR 2.65 30.00 0.48 0.00 - 38.46 68.6 1.10 32.88 5.58 5.58 0.17 0.02
MAY 2.72 31.00 0.77 0.00 - 64.55 38.1 0.63 19.47 45.08 45.08 1.65 0.19
JUN 2.76 30.00 1.05 0.00 - 86.78 30.1 0.52 15.51 71.27 71.27 272 0.31
JUL 2.72 31.00 0.87 0.00 - 73.61 27.0 0.45 14.03 59.58 59.58 2.24 0.26
AGO 3.01 0.00 - 31.00 0.48 45.26 12.1 0.20 6.09 39.16 39.16 1.42 0.16
SEP 2.76 0.00 - 30.00 0.48 40.07 17.6 0.30 9.06 31.02 31.02 1.10 0.13
OCT 2.80 0.00 - 31.00 0.48 42.12 36.2 0.60 18.68 23.43 23.43 0.81 0.09
NOV 2.82 0.00 - 30.00 0.48 41.04 52.2 0.87 26.02 15.02 15.02 0.50 0.06
DIC 2.66 0.00 - 31.00 0.48 40.00 29.6 0.49 15.30 24.71 24.71 0.86 0.10
ANUAL 590.87 429.12 216.40 37448
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.72 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.31 l/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.45 I/s/ha - 24 horas
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Tabla 152. Necesidad hidrica cultivo de cebada

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Cebada 6-7-8-10 CcC 249 % Capac. Almacenamiento: 165.0 mm
Estacién: EL ALISAL MP 11.7 % Dosis neta de riego: 90.75 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 55.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 1250.0 mm
Sistema Riego: Aspersién Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 272 31.00 0.80 0.00 - 67.38 30.1 0.71 21.90 45.49 45.49 1.45 0.17
FEB 2.85 29.00 1.15 0.00 - 95.09 35.2 0.88 25.38 69.71 69.71 231 0.27
MAR 2.54 31.00 0.82 0.00 - 64.55 52.4 117 36.25 28.30 28.30 0.87 0.10
ABR 2.65 30.00 0.60 0.00 - 47.65 68.6 154 46.26 1.39 1.39 0.03 0.00
MAY 272 0.00 - 31.00 0.50 42.13 38.1 0.88 27.40 14.73 14.73 0.43 0.05
JUN 2.76 0.00 - 30.00 0.50 41.35 30.1 0.73 21.82 19.52 19.52 0.58 0.07
JUL 272 0.00 - 31.00 0.50 42.12 27.0 0.64 19.73 22.38 22.38 0.67 0.08
AGO 3.01 0.00 - 31.00 0.50 46.72 12.1 0.28 8.57 38.15 38.15 1.20 0.14
SEP 2.76 0.00 - 30.00 0.50 41.37 17.6 0.42 12.74 28.62 28.62 0.88 0.10
OCT 2.80 0.00 - 31.00 0.50 43.48 36.2 0.85 26.28 17.19 17.19 0.50 0.06
NOV 2.82 30.00 0.50 0.00 - 42.36 52.2 1.22 36.60 5.76 5.76 0.15 0.02
DIC 2.66 31.00 0.57 0.00 - 47.08 29.6 0.69 21.52 25.55 25.55 0.78 0.09
ANUAL 621.26 429.12 304.46 316.80
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.31 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.27 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.38 I/s/ha - 24 horas
Tabla 153. Necesidad hidrica cultivo de reina Claudia
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Claudias cc 249 % Capac. Aimacenamiento: 79.2 mm
Estacion: EL ALISAL MP 117 % Dosis neta de riego: 39.6 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 50.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 600.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.72 31.00 0.90 0.00 - 75.81 30.1 0.60 18.51 57.30 57.30 2.01 0.23
FEB 2.85 29.00 0.90 0.00 - 74.42 35.2 0.74 21.45 52.97 52.97 1.85 0.21
MAR 2.54 31.00 0.90 0.00 - 70.85 52.4 0.99 30.64 40.21 40.21 1.37 0.16
ABR 2.65 30.00 0.90 0.00 - 71.47 68.6 1.30 39.10 32.37 32.37 1.08 0.13
MAY 2.72 31.00 0.90 0.00 - 75.83 38.1 0.75 23.16 52.68 52.68 1.84 0.21
JUN 2.76 30.00 0.90 0.00 - 74.42 30.1 0.61 18.45 55.97 55.97 1.96 0.23
JUL 272 31.00 0.90 0.00 - 75.81 27.0 0.54 16.68 59.13 59.13 2.08 0.24
AGO 3.01 31.00 0.90 0.00 - 84.09 12.1 0.23 7.24 76.84 76.84 2.77 0.32
SEP 2.76 30.00 0.90 0.00 - 74.46 17.6 0.36 10.77 63.69 63.69 2.26 0.26
OCT 2.80 31.00 0.90 0.00 - 78.26 36.2 0.72 22.22 56.04 56.04 197 0.23
NOV 2.82 30.00 0.90 0.00 - 76.25 52.2 1.03 30.94 45.31 45.31 156 0.18
DIC 2.66 31.00 0.90 0.00 - 74.33 29.6 0.59 18.19 56.14 56.14 1.97 0.23
ANUAL 905.99 429.12 257.35 648.63
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.77 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.32 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.46 I/s/ha - 24 horas
Tabla 154. Necesidad hidrica cultivo de durazno
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Durazno CcC 24.9 % Capac. Almacenamiento: 79.2 mm
Estacion: EL ALISAL MP 11.7 % Dosis neta de riego: 39.6 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias P 50.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 600.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes [ mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 272 31.00 0.90 0.00 - 75.81 30.1 0.60 18.51 57.30 57.30 2.01 0.23
FEB 2.85 29.00 0.90 0.00 - 74.42 35.2 0.74 21.45 52.97 52.97 1.85 0.21
MAR 2.54 31.00 0.90 0.00 - 70.85 52.4 0.99 30.64 40.21 40.21 1.37 0.16
ABR 2.65 30.00 0.90 0.00 - 71.47 68.6 1.30 39.10 32.37 32.37 1.08 0.13
MAY 272 31.00 0.90 0.00 - 75.83 38.1 0.75 23.16 52.68 52.68 1.84 0.21
JUN 2.76 30.00 0.90 0.00 - 74.42 30.1 0.61 18.45 55.97 55.97 1.96 0.23
JUL 2.72 31.00 0.90 0.00 - 75.81 27.0 0.54 16.68 59.13 59.13 2.08 0.24
AGO 3.01 31.00 0.90 0.00 - 84.09 12.1 0.23 7.24 76.84 76.84 2.77 0.32
SEP 2.76 30.00 0.90 0.00 - 74.46 17.6 0.36 10.77 63.69 63.69 2.26 0.26
OCT 2.80 31.00 0.90 0.00 - 78.26 36.2 0.72 22.22 56.04 56.04 1.97 0.23
NOV 2.82 30.00 0.90 0.00 - 76.25 52.2 1.03 30.94 45.31 45.31 1.56 0.18
DIC 2.66 31.00 0.90 0.00 - 74.33 29.6 0.59 18.19 56.14 56.14 1.97 0.23
ANUAL 905.99 429.12 257.35 648.63
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.77 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.32 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.46 I/s/ha - 24 horas
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Tabla 155. Necesidad hidrica cultivo de fréjol

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Fréjol 2-10 CcC 249 % Capac. Almacenamiento: 59.4 mm
Estacion: EL ALISAL MP 11.7 % Dosis neta de riego: 26.73 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 450 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 450.0 mm
Sistema Riego: Aspersién Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/siha
ENE 2.72 31.00 0.61 0.00 - 51.57 30.1 0.54 16.73 34.84 34.84 1.21 0.14
FEB 2.85 29.00 0.98 0.00 - 81.03 35.2 0.67 19.39 61.64 61.64 2.26 0.26
MAR 2.54 31.00 1.05 0.00 - 82.58 524 0.89 27.69 54.89 54.89 1.99 0.23
ABR 2.65 30.00 0.84 0.00 - 66.74 68.6 1.18 35.34 3141 31.41 1.08 0.13
MAY 2.72 0.00 - 31.00 0.48 40.81 38.1 0.68 20.93 19.89 19.89 0.66 0.08
JUN 2.76 0.00 - 30.00 0.48 40.05 30.1 0.56 16.67 23.38 23.38 0.79 0.09
JUL 2.72 0.00 - 31.00 0.48 40.80 27.0 0.49 15.07 25.73 25.73 0.87 0.10
AGO 3.01 0.00 - 31.00 0.48 45.26 12.1 0.21 6.55 38.71 38.71 1.36 0.16
SEP 2.76 0.00 - 30.00 0.48 40.07 17.6 0.32 9.73 30.34 30.34 1.04 0.12
OCT 2.80 0.00 - 31.00 0.48 42.12 36.2 0.65 20.08 22.04 22.04 0.74 0.09
NOV 2.82 0.00 - 30.00 0.48 41.04 52.2 0.93 27.96 13.08 13.08 0.42 0.05
DIC 2.66 31.00 0.48 0.00 - 40.00 29.6 0.53 16.44 23.56 23.56 0.79 0.09
ANUAL 612.07 429.12 232.56 379.50
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.26 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.26 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.37 I/s/ha - 24 horas
Tabla 156. Necesidad hidrica cultivo de granadilla
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Granadilla CcC 249 % Capac. Almacenamiento: 79.2 mm
Estacion: EL ALISAL MP 11.7 % Dosis neta de riego: 31.68 mm
Frecuenciade Riego: 7 dias p 40.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 600.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.72 31.00 0.93 0.00 - 78.33 30.1 0.56 17.47 60.87 60.87 2.19 0.25
FEB 2.85 29.00 0.93 0.00 - 76.90 35.2 0.70 20.25 56.66 56.66 2.03 0.23
MAR 2.54 31.00 0.93 0.00 - 73.21 524 0.93 28.91 44.30 44.30 1.55 0.18
ABR 2.65 30.00 0.93 0.00 - 73.85 68.6 1.23 36.90 36.95 36.95 1.27 0.15
MAY 2.72 31.00 0.93 0.00 - 78.36 38.1 0.70 21.85 56.51 56.51 2.02 0.23
JUN 2.76 30.00 0.93 0.00 - 76.90 30.1 0.58 17.41 59.49 59.49 2.14 0.25
JUL 2.72 31.00 0.93 0.00 - 78.33 27.0 0.51 15.74 62.59 62.59 2.26 0.26
AGO 3.01 31.00 0.93 0.00 - 86.89 12.1 0.22 6.84 80.05 80.05 2.96 0.34
SEP 2.76 30.00 0.93 0.00 - 76.94 17.6 0.34 10.16 66.77 66.77 2.43 0.28
OCT 2.80 31.00 0.93 0.00 - 80.86 36.2 0.68 20.97 59.90 59.90 2.16 0.25
NOV 2.82 30.00 0.93 0.00 - 78.79 52.2 0.97 29.20 49.59 49.59 1.76 0.20
DIC 2.66 31.00 0.93 0.00 - 76.81 29.6 0.55 17.17 59.64 59.64 2.15 0.25
ANUAL 936.18 429.12 242.87 693.31
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.96 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.34 I/stha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.49 I/sftha - 24 horas
Tabla 157. Necesidad hidrica cultivo de haba
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Haba-8-9-10 cC 249 % Capac. Almacenamiento: 198.0 mm
Estacion: EL ALISAL MP 11.7 % Dosis neta de riego: 99 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 50.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 1500.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.72 31.00 1.07 0.00 - 90.13 30.1 0.71 22.06 68.06 68.06 2.24 0.26
FEB 2.85 29.00 1.03 0.00 - 85.17 35.2 0.88 25.57 59.60 59.60 1.94 0.22
MAR 2.54 31.00 0.65 0.00 - 51.17 52.4 1.18 36.52 14.65 14.65 0.42 0.05
ABR 2.65 0.00 - 30.00 0.47 37.32 68.6 1.55 46.61 -9.29 0.00 0.00 0.00
MAY 2.72 0.00 - 31.00 0.47 39.60 38.1 0.89 27.60 2.71 271 0.07 0.01
JUN 2.76 0.00 - 30.00 0.47 38.86 30.1 0.73 21.99 16.87 16.87 0.49 0.06
JUL 2.72 0.00 - 31.00 0.47 39.59 27.0 0.64 19.88 19.70 19.70 0.58 0.07
AGO 3.01 0.00 - 31.00 0.47 43.91 12.1 0.28 8.64 35.28 35.28 1.09 0.13
SEP 2.76 0.00 - 30.00 0.47 38.88 17.6 0.43 12.84 26.04 26.04 0.79 0.09
OCT 2.80 31.00 0.47 0.00 - 40.87 36.2 0.85 26.48 14.38 14.38 0.41 0.05
NOV 2.82 30.00 0.67 0.00 - 56.76 52.2 1.23 36.88 19.88 19.88 0.59 0.07
DIC 2.66 31.00 0.89 0.00 - 73.51 29.6 0.70 21.69 51.82 51.82 1.66 0.19
ANUAL 635.77 429.12 306.78 328.99
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.24 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.26 l/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.37 I/s/ha - 24 horas
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Tabla 158. Necesidad hidrica cultivo de limén

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO

CULTIVO: Limén cc 249 % Capac. Almacenamiento: 198.0 mm
Estacion: EL ALISAL MP 11.7 % Dosis neta de riego: 99 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 50.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 1500.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia l/s/ha
ENE 2.72 31.00 0.75 0.00 - 63.17 30.1 0.71 22.06 41.11 41.11 1.29 0.15
FEB 2.85 29.00 0.75 0.00 - 62.02 35.2 0.88 25.57 36.44 36.44 1.13 0.13
MAR 2.54 31.00 0.75 0.00 - 59.04 52.4 1.18 36.52 22.52 22.52 0.67 0.08
ABR 2.65 30.00 0.75 0.00 - 59.56 68.6 1.55 46.61 12.94 12.94 0.37 0.04
MAY 272 31.00 0.75 0.00 - 63.20 38.1 0.89 27.60 35.59 35.59 1.10 0.13
JUN 2.76 30.00 0.75 0.00 - 62.02 30.1 0.73 21.99 40.03 40.03 1.25 0.15
JUL 272 31.00 0.75 0.00 - 63.17 27.0 0.64 19.88 43.29 43.29 1.37 0.16
AGO 3.01 31.00 0.75 0.00 - 70.07 12.1 0.28 8.64 61.44 61.44 2.00 0.23
SEP 2.76 30.00 0.75 0.00 - 62.05 17.6 0.43 12.84 49.21 49.21 157 0.18
OCT 2.80 31.00 0.75 0.00 - 65.21 36.2 0.85 26.48 38.73 38.73 1.21 0.14
NOV 2.82 30.00 0.75 0.00 - 63.54 52.2 1.23 36.88 26.66 26.66 0.81 0.09
DIC 2.66 31.00 0.75 0.00 - 61.94 29.6 0.70 21.69 40.26 40.26 1.26 0.15
ANUAL 754.99 429.12 306.78 448.21
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.00 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.23 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.33 I/s/ha - 24 horas
Tabla 159. Necesidad hidrica cultivo de maiz
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Maiz 1-4-10 CcC 249 % Capac. Almacenamiento: 59.4 mm
Estacion: EL ALISAL MP 11.7 % Dosis neta de riego: 29.7 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 50.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 450.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia lIs/ha
ENE 272 31.00 1.05 0.00 - 88.44 30.1 0.55 17.18 71.26 71.26 2.62 0.30
FEB 2.85 29.00 0.98 0.00 - 81.04 35.2 0.69 19.91 61.12 61.12 2.22 0.26
MAR 2.54 31.00 0.93 0.00 - 73.21 524 0.92 28.44 44.77 44.77 1.58 0.18
ABR 2.65 0.00 - 30.00 0.67 53.20 68.6 1.21 36.29 16.91 16.91 0.55 0.06
MAY 272 0.00 - 31.00 0.67 56.45 38.1 0.69 21.49 34.96 34.96 1.21 0.14
JUN 2.76 0.00 - 30.00 0.67 55.40 30.1 0.57 17.12 38.28 38.28 1.33 0.15
JUL 2.72 0.00 - 31.00 0.67 56.43 27.0 0.50 15.48 40.95 40.95 1.43 0.17
AGO 3.01 0.00 - 31.00 0.67 62.60 12.1 0.22 6.72 55.87 55.87 2.01 0.23
SEP 2.76 0.00 - 30.00 0.67 55.43 17.6 0.33 10.00 45.43 45.43 1.60 0.19
OCT 2.80 31.00 0.67 0.00 - 58.26 36.2 0.67 20.62 37.63 37.63 1.31 0.15
NOV 2.82 30.00 0.93 0.00 - 78.79 52.2 0.96 28.72 50.07 50.07 1.78 0.21
DIC 2.66 31.00 1.05 0.00 - 86.72 29.6 0.54 16.89 69.83 69.83 2.56 0.30
ANUAL 805.98 429.12 238.87 567.11
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.62 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.30 I/stha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.43 I/s/ha - 24 horas
Tabla 160. Necesidad hidrica cultivo de manzana
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Manzana cC 249 % Capac. Almacenamiento: 198.0 mm
Estacion: EL ALISAL MP 117 % Dosis neta de riego: 99 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 50.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 1500.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 272 31.00 0.95 0.00 - 80.02 30.1 0.71 22.06 57.95 57.95 1.88 0.22
FEB 2.85 29.00 0.95 0.00 - 78.56 35.2 0.88 25.57 52.98 52.98 1.70 0.20
MAR 254 31.00 0.95 0.00 - 74.78 52.4 1.18 36.52 38.26 38.26 1.19 0.14
ABR 2.65 30.00 0.95 0.00 - 75.44 68.6 1.55 46.61 28.83 28.83 0.88 0.10
MAY 272 31.00 0.95 0.00 - 80.05 38.1 0.89 27.60 52.44 52.44 1.68 0.19
JUN 2.76 30.00 0.95 0.00 - 78.56 30.1 0.73 21.99 56.56 56.56 1.83 0.21
JUL 272 31.00 0.95 0.00 - 80.02 27.0 0.64 19.88 60.13 60.13 1.95 0.23
AGO 3.01 31.00 0.95 0.00 - 88.76 12.1 0.28 8.64 80.12 80.12 2.67 0.31
SEP 2.76 30.00 0.95 0.00 - 78.59 17.6 0.43 12.84 65.75 65.75 2.15 0.25
OCT 2.80 31.00 0.95 0.00 - 82.60 36.2 0.85 26.48 56.12 56.12 1.81 0.21
NOV 2.82 30.00 0.95 0.00 - 80.48 52.2 1.23 36.88 43.60 43.60 1.38 0.16
DIC 2.66 31.00 0.95 0.00 - 78.46 29.6 0.70 21.69 56.77 56.77 1.84 0.21
ANUAL 956.32 429.12 306.78 649.54
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.67 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.31 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.44 l/s/ha - 24 horas
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Tabla 161. Necesidad hidrica cultivo de papa

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO

CULTIVO: Papa 8-9-10-12 CcC 249 % Capac. Aimacenamiento: 66.0 mm
Estacion: EL ALISAL MP 11.7 % Dosis neta de riego: 23.1 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 35.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 500.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia l/s/ha
ENE 272 31.00 0.96 0.00 - 80.82 30.1 0.52 16.14 64.68 64.68 241 0.28
FEB 2.85 29.00 1.05 0.00 - 86.82 35.2 0.64 18.70 68.12 68.12 2.55 0.30
MAR 2.54 31.00 1.05 0.00 - 82.53 52.4 0.86 26.71 55.82 55.82 2.05 0.24
ABR 2.65 30.00 0.94 0.00 - 74.89 68.6 1.14 34.09 40.80 40.80 1.46 0.17
MAY 272 0.00 - 31.00 0.50 42.13 38.1 0.65 20.19 21.94 21.94 0.74 0.09
JUN 2.76 0.00 - 30.00 0.50 41.35 30.1 0.54 16.08 25.26 25.26 0.87 0.10
JUL 272 0.00 - 31.00 0.50 42.12 27.0 047 1454 27.57 27.57 0.95 0.11
AGO 3.01 0.00 - 31.00 0.50 46.72 12.1 0.20 6.32 40.40 40.40 1.44 0.17
SEP 2.76 0.00 - 30.00 0.50 41.37 17.6 0.31 9.39 31.98 31.98 1.12 0.13
OCT 2.80 0.00 - 31.00 0.50 43.48 36.2 0.62 19.37 2411 2411 0.82 0.10
NOV 2.82 30.00 0.50 0.00 - 42.36 52.2 0.90 26.97 15.39 15.39 0.50 0.06
DIC 2.66 31.00 0.55 0.00 - 45.10 29.6 0.51 15.86 29.25 29.25 1.02 0.12
ANUAL 669.67 429.12 224.36 445.31
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.55 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.30 I/stha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.42 I/s/ha - 24 horas
Tabla 162. Necesidad hidrica cultivo de pera
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Pera cc 249 % Capac. Almacenamiento: 198.0 mm
Estacion: EL ALISAL MP 117 % Dosis neta de riego: 99 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 50.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 1500.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc DA Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/siha
ENE 272 31.00 0.95 0.00 - 80.02 30.1 0.71 22.06 57.95 57.95 1.88 0.22
FEB 2.85 29.00 0.95 0.00 - 78.56 35.2 0.88 25.57 52.98 52.98 1.70 0.20
MAR 2.54 31.00 0.95 0.00 - 74.78 52.4 1.18 36.52 38.26 38.26 1.19 0.14
ABR 2.65 30.00 0.95 0.00 - 75.44 68.6 1.55 46.61 28.83 28.83 0.88 0.10
MAY 272 31.00 0.95 0.00 - 80.05 38.1 0.89 27.60 52.44 52.44 1.68 0.19
JUN 2.76 30.00 0.95 0.00 - 78.56 30.1 0.73 21.99 56.56 56.56 1.83 0.21
JUL 272 31.00 0.95 0.00 - 80.02 27.0 0.64 19.88 60.13 60.13 1.95 0.23
AGO 3.01 31.00 0.95 0.00 - 88.76 12.1 0.28 8.64 80.12 80.12 2.67 0.31
SEP 2.76 30.00 0.95 0.00 - 78.59 17.6 0.43 12.84 65.75 65.75 2.15 0.25
OCT 2.80 31.00 0.95 0.00 - 82.60 36.2 0.85 26.48 56.12 56.12 1.81 0.21
NOoV 2.82 30.00 0.95 0.00 - 80.48 52.2 1.23 36.88 43.60 43.60 1.38 0.16
DIC 2.66 31.00 0.95 0.00 - 78.46 29.6 0.70 21.69 56.77 56.77 1.84 0.21
ANUAL 956.32 429.12 306.78 649.54
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.67 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.31 I/siha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.44 I/s/ha - 24 horas
Tabla 163. Necesidad hidrica cultivo de pasto
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Pastos CcC 249 % Capac. Aimacenamiento: 132.0 mm
Estacion: EL ALISAL MP 11.7 % Dosis neta de riego: 79.2 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 60.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 1000.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/siha
ENE 2.72 31.00 1.00 0.00 - 84.23 30.1 0.69 21.53 62.70 62.70 2.09 0.24
FEB 2.85 29.00 1.00 0.00 - 82.69 35.2 0.86 24.95 57.74 57.74 1.91 0.22
MAR 2.54 31.00 1.00 0.00 - 78.72 52.4 1.15 35.64 43.08 43.08 1.39 0.16
ABR 2.65 30.00 1.00 0.00 - 7941 68.6 1.52 45.49 33.92 33.92 1.07 0.12
MAY 2.72 31.00 1.00 0.00 - 84.26 38.1 0.87 26.94 57.32 57.32 1.89 0.22
JUN 2.76 30.00 1.00 0.00 - 82.69 30.1 0.72 21.46 61.23 61.23 2.03 0.24
JUL 2.72 31.00 1.00 0.00 - 84.23 27.0 0.63 19.40 64.83 64.83 2.16 0.25
AGO 3.01 31.00 1.00 0.00 - 93.43 12.1 0.27 8.43 85.00 85.00 291 0.34
SEP 2.76 30.00 1.00 0.00 - 82.73 17.6 0.42 12.53 70.20 70.20 2.36 0.27
OCT 2.80 31.00 1.00 0.00 - 86.95 36.2 0.83 25.84 61.11 61.11 2.03 0.23
NOV 2.82 30.00 1.00 0.00 - 84.72 52.2 1.20 35.99 48.73 48.73 1.59 0.18
DIC 2.66 31.00 1.00 0.00 - 82.59 29.6 0.68 21.16 61.43 61.43 2.04 0.24
ANUAL 1006.65 429.12 299.36 707.29
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 291 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.34 I/siha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.48 I/s/ha - 24 horas
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Tabla 164. Necesidad hidrica cultivo de quinoa

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO

CULTIVO: Quinua cC 249 % Capac. Almacenamiento: 59.4 mm
Estacion: EL ALISAL MP 11.7 % Dosis neta de riego: 26.73 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 45.0 % Aportacioninicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 450.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 272 31.00 0.60 0.00 - 50.54 30.1 0.54 16.73 33.81 33.81 117 0.14
FEB 2.85 29.00 0.92 0.00 - 76.07 35.2 0.67 19.39 56.69 56.69 2.06 0.24
MAR 2.54 31.00 1.20 0.00 - 94.46 52.4 0.89 27.69 66.78 66.78 247 0.29
ABR 2.65 30.00 1.20 0.00 - 95.29 68.6 1.18 35.34 59.96 59.96 2.19 0.25
MAY 272 31.00 0.87 0.00 - 73.31 38.1 0.68 20.93 52.38 52.38 1.89 0.22
JUN 2.76 30.00 0.60 0.00 - 49.61 30.1 0.56 16.67 32.94 32.94 114 0.13
JuL 272 0.00 - 31.00 0.60 50.54 27.0 0.49 15.07 35.46 35.46 1.24 0.14
AGO 3.01 0.00 - 31.00 0.60 56.06 12.1 0.21 6.55 49.51 49.51 1.78 0.21
SEP 2.76 0.00 - 30.00 0.60 49.64 17.6 0.32 9.73 39.90 39.90 1.41 0.16
OCT 2.80 0.00 - 31.00 0.60 52.17 36.2 0.65 20.08 32.09 32.09 111 0.13
NOV 2.82 0.00 - 30.00 0.60 50.83 52.2 0.93 27.96 22.87 22.87 0.77 0.09
DIC 2.66 0.00 - 31.00 0.60 49.55 29.6 0.53 16.44 33.11 33.11 1.15 0.13
ANUAL 748.08 429.12 232.56 515.51
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.47 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.29 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 041 I/s/ha - 24 horas
Tabla 165. Necesidad hidrica cultivo de Taxo
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Taxo cc 249 % Capac. Almacenamiento: 79.2 mm
Estacioén: EL ALISAL MP 11.7 % Dosis neta de riego: 31.68 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 40.0 % Aportaciéninicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 600.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 272 31.00 0.93 0.00 - 78.33 30.1 0.56 17.47 60.87 60.87 2.19 0.25
FEB 2.85 29.00 0.93 0.00 - 76.90 35.2 0.70 20.25 56.66 56.66 2.03 0.23
MAR 2.54 31.00 0.93 0.00 - 73.21 52.4 0.93 28.91 44.30 44.30 1.55 0.18
ABR 2.65 30.00 0.93 0.00 - 73.85 68.6 1.23 36.90 36.95 36.95 1.27 0.15
MAY 2.72 31.00 0.93 0.00 - 78.36 38.1 0.70 21.85 56.51 56.51 2.02 0.23
JUN 2.76 30.00 0.93 0.00 - 76.90 30.1 0.58 17.41 59.49 59.49 2.14 0.25
JuL 2.72 31.00 0.93 0.00 - 78.33 27.0 0.51 15.74 62.59 62.59 2.26 0.26
AGO 3.01 31.00 0.93 0.00 - 86.89 12.1 0.22 6.84 80.05 80.05 2.96 0.34
SEP 2.76 30.00 0.93 0.00 - 76.94 17.6 0.34 10.16 66.77 66.77 243 0.28
OCT 2.80 31.00 0.93 0.00 - 80.86 36.2 0.68 20.97 59.90 59.90 2.16 0.25
NOV 2.82 30.00 0.93 0.00 - 78.79 52.2 0.97 29.20 49.59 49.59 1.76 0.20
DIC 2.66 31.00 0.93 0.00 - 76.81 29.6 0.55 17.17 59.64 59.64 2.15 0.25
ANUAL 936.18 429.12 242.87 693.31
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.96 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.34 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.49 I/s/ha - 24 horas
Tabla 166. Necesidad hidrica cultivo de trigo
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Trigo 10-11 CcC 249 % Capac. Almacenamiento: 165.0 mm
Estacion: EL ALISAL MP 11.7 % Dosis neta de riego: 90.75 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 55.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 1250.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia l/s/ha
ENE 272 0.00 - 31.00 0.28 23.58 30.1 0.71 21.90 1.69 1.69 0.04 0.00
FEB 2.85 29.00 0.28 0.00 - 23.15 35.2 0.88 25.38 -2.23 0.00 0.00 0.00
MAR 2.54 31.00 0.60 0.00 - 47.23 52.4 1.17 36.25 8.76 8.76 0.24 0.03
ABR 2.65 30.00 0.93 0.00 - 73.85 68.6 1.54 46.26 27.59 27.59 0.84 0.10
MAY 272 31.00 1.04 0.00 - 87.63 38.1 0.88 27.40 60.23 60.23 1.97 0.23
JUN 276 30.00 0.83 0.00 - 68.63 30.1 0.73 21.82 46.81 46.81 1.50 0.17
JUL 2.72 31.00 0.32 0.00 - 26.95 27.0 0.64 19.73 7.22 7.22 0.20 0.02
AGO 3.01 0.00 - 31.00 0.28 26.16 12.1 0.28 8.57 17.59 17.59 0.52 0.06
SEP 2.76 0.00 - 30.00 0.28 23.16 17.6 0.42 12.74 10.42 10.42 0.29 0.03
OCT 2.80 0.00 - 31.00 0.28 24.35 36.2 0.85 26.28 -1.94 0.00 0.00 0.00
NOV 2.82 0.00 - 30.00 0.28 23.72 52.2 1.22 36.60 -14.82 0.00 0.00 0.00
DIC 2.66 0.00 - 31.00 0.28 23.13 29.6 0.69 21.52 -13.21 0.00 0.00 0.00
ANUAL 471.56 429.12 304.46 180.31
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 1.97 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.23 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.33 I/s/ha - 24 horas
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Tabla 167. Necesidad hidrica cultivo de uvilla

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO

CULTIVO: Uvilla CcC 249 % Capac. Almacenamiento: 66.0 mm
Estacion: EL ALISAL MP 117 % Dosis neta de riego: 29.7 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 45.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 500.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.72 31.00 0.92 0.00 - 77.49 30.1 0.55 17.18 60.31 60.31 2.19 0.25
FEB 2.85 29.00 0.92 0.00 - 76.07 35.2 0.69 19.91 56.16 56.16 2.02 0.23
MAR 2.54 31.00 0.92 0.00 - 72.42 524 0.92 28.44 43.98 43.98 1.55 0.18
ABR 2.65 30.00 0.92 0.00 - 73.06 68.6 1.21 36.29 36.76 36.76 1.27 0.15
MAY 2.72 31.00 0.92 0.00 - 77.52 38.1 0.69 21.49 56.03 56.03 2.02 0.23
JUN 2.76 30.00 0.92 0.00 - 76.07 30.1 0.57 17.12 58.95 58.95 2.13 0.25
JUL 2.72 31.00 0.92 0.00 - 77.49 27.0 0.50 15.48 62.01 62.01 2.25 0.26
AGO 3.01 31.00 0.92 0.00 - 85.96 12.1 0.22 6.72 79.23 79.23 2.94 0.34
SEP 2.76 30.00 0.92 0.00 - 76.11 17.6 0.33 10.00 66.11 66.11 242 0.28
OCT 2.80 31.00 0.92 0.00 - 79.99 36.2 0.67 20.62 59.37 59.37 2.15 0.25
NOV 2.82 30.00 0.92 0.00 - 77.94 52.2 0.96 28.72 49.23 49.23 1.75 0.20
DIC 2.66 31.00 0.92 0.00 - 75.98 29.6 0.54 16.89 59.10 59.10 2.14 0.25
ANUAL 926.12 429.12 238.87 687.25
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.94 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.34 I/stha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.49 I/s/ha - 24 horas
Tabla 168. Comunidad de Colimburo
Cuadro 11. Patrén de cultivo comunidad Colimburo
- Meses
. Superficie
ID Cultivo ) ) .
(ha) ene feb mar abr may jun jul ago sep  oct nov dic
1 Arveja 20
2 Haba 05
3 Malz 58
4 Papa 6.0
5 Pasto 81.0
6 Tomate rifion (invernad 0.3
7 Trigo 5.0
8 Zanahoria 1.0

Leyenda:

Tabla 169. Necesidad hidrica cultivo de arveja

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO

Caudal total en el Periodo de Punta (q):

0.48

I/s/ha - 24 horas

CULTIVO: Arveja 2-6-11 CcC 221 % Capac. Almacenamiento: 76.5 mm

Estacion: COLIMBURO MP 6.8 % Dosis neta de riego: 22.95 mm

Frecuencia de Riego: 7 dias p 30.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes

Textura: Franco Arenoso Pradicular 500.0 mm

Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %

Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio

MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo

mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia l/s/ha
ENE 2.86 31.00 1.05 0.00 - 93.05 30.1 0.52 16.27 76.77 76.77 291 0.34
FEB 3.00 29.00 0.87 0.00 - 75.94 40.1 0.73 21.27 54.67 54.67 2.01 0.23
MAR 2.57 0.00 - 31.00 0.48 38.62 56.0 0.92 28.38 10.24 10.24 0.32 0.04
ABR 272 0.00 - 30.00 0.48 39.50 80.2 131 39.25 0.25 0.25 0.01 0.00
MAY 2.82 0.00 - 31.00 0.48 42.34 40.1 0.69 21.29 21.05 21.05 0.71 0.08
JUN 2.92 0.00 - 30.00 0.48 42.49 30.1 0.54 16.24 26.25 26.25 0.90 0.10
JUL 2.86 0.00 - 31.00 0.48 42.94 204 0.36 11.09 31.86 31.86 1.12 0.13
AGO 3.22 0.00 - 31.00 0.48 48.31 10.0 0.16 5.10 43.21 43.21 1.56 0.18
SEP 2.84 0.00 - 30.00 0.48 41.30 20.1 0.36 10.82 30.48 30.48 1.06 0.12
OCT 2.88 0.00 - 31.00 0.48 43.28 40.0 0.69 21.33 21.95 21.95 0.74 0.09
NOV 2.90 30.00 0.48 0.00 - 42.17 60.2 1.03 30.78 11.39 11.39 0.36 0.04
DIC 2.76 31.00 0.77 0.00 - 65.65 30.1 0.52 16.17 49.48 49.48 1.80 0.21
ANUAL 615.60 457.27 237.98 377.62
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 291 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.34 I/s/ha - 24 horas
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Tabla 170. Necesidad hidrica cultivo de haba

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Haba 1-2-5-6-7-11 cc 221 % Capac. Almacenamiento: 229.5 mm
Estacion: COLIMBURO MP 6.8 % Dosis neta de riego: 114.75 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 50.0 % Aportacioén inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Arenoso Pradicular 1500.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia | Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia IIsiha
ENE 2.86 31.00 1.00 0.00 - 88.28 30.1 0.72 22.45 65.82 65.82 2.13 0.25
FEB 3.00 29.00 1.05 0.00 - 91.25 40.1 1.01 29.34 61.90 61.90 1.99 0.23
MAR 2.57 31.00 1.04 0.00 - 82.71 56.0 1.26 39.16 43.55 43.55 1.36 0.16
ABR 2.72 30.00 0.93 0.00 - 75.89 80.2 1.81 54.16 21.73 21.73 0.64 0.07
MAY 2.82 0.00 - 31.00 0.50 43.74 40.1 0.95 29.38 14.37 14.37 0.41 0.05
JUN 2.92 0.00 - 30.00 0.50 43.90 30.1 0.75 2241 21.49 21.49 0.63 0.07
JUL 2.86 0.00 - 31.00 0.50 44.36 204 0.49 15.30 29.06 29.06 0.87 0.10
AGO 3.22 0.00 - 31.00 0.50 49.91 10.0 0.23 7.04 42.87 42.87 1.33 0.15
SEP 2.84 0.00 - 30.00 0.50 42.66 20.1 0.50 14.93 27.73 27.73 0.83 0.10
OCT 2.88 0.00 - 31.00 0.50 44.71 40.0 0.95 29.43 15.28 15.28 0.43 0.05
NOV 2.90 30.00 0.50 0.00 - 43.56 60.2 1.42 42.47 1.10 1.10 0.02 0.00
DIC 2.76 31.00 0.69 0.00 - 58.87 30.1 0.72 22.31 36.56 36.56 1.12 0.13
ANUAL 709.84 457.27 328.37 381.47
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.13 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.25 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.35 I/s/ha - 24 horas
Tabla 171. Necesidad hidrica cultivo de maiz
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Maiz 1-4-10-11 cc 249 % Capac. Almacenamiento: 59.4 mm
Estacion: COLIMBURO MP 11.7 % Dosis neta de riego: 29.7 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 50.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 450.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/stha
ENE 2.86 31.00 1.05 0.00 - 93.09 30.1 0.56 17.35 75.74 75.74 2.80 0.32
FEB 3.00 29.00 0.98 0.00 - 85.16 40.1 0.78 22.68 62.49 62.49 2.27 0.26
MAR 2.57 31.00 0.93 0.00 - 74.16 56.0 0.98 30.26 43.89 43.89 1.55 0.18
ABR 2.72 0.00 - 30.00 0.67 54.63 80.2 1.40 41.86 12.78 12.78 0.40 0.05
MAY 2.82 0.00 - 31.00 0.67 58.57 40.1 0.73 22.70 35.87 35.87 1.24 0.14
JUN 2.92 0.00 - 30.00 0.67 58.78 30.1 0.58 17.32 41.46 41.46 1.45 0.17
JUL 2.86 0.00 - 31.00 0.67 59.40 204 0.38 11.82 47.58 47.58 1.69 0.20
AGO 3.22 0.00 - 31.00 0.67 66.83 10.0 0.18 5.44 61.39 61.39 2.23 0.26
SEP 2.84 0.00 - 30.00 0.67 57.12 20.1 0.38 11.54 45.59 45.59 1.61 0.19
OCT 2.88 31.00 0.67 0.00 - 59.86 40.0 0.73 22.74 37.12 37.12 1.29 0.15
NOV 2.90 30.00 0.93 0.00 - 80.97 60.2 1.09 32.82 48.15 48.15 1.71 0.20
DIC 2.76 31.00 1.05 0.00 - 89.97 30.1 0.56 17.24 72.73 72.73 2.68 0.31
ANUAL 838.55 457.27 253.77 584.78
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.80 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.32 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.46 I/s/ha - 24 horas
Tabla 172. Necesidad hidrica cultivo de papa
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Papa 1-2-5-7-11 cC 249 % Capac. Almacenamiento: 66.0 mm
Estacién: COLIMBURO MP 11.7 % Dosis neta de riego: 23.1 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 35.0 % Aportaciéninicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 500.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/iha
ENE 2.86 31.00 1.05 0.00 - 93.09 30.1 0.53 16.30 76.79 76.79 291 0.34
FEB 3.00 29.00 1.05 0.00 - 91.10 40.1 0.73 21.30 69.81 69.81 2.62 0.30
MAR 2.57 31.00 0.94 0.00 - 75.20 56.0 0.92 28.43 46.77 46.77 1.69 0.20
ABR 2.72 0.00 - 30.00 0.50 40.77 80.2 131 39.31 1.46 1.46 0.04 0.00
MAY 2.82 0.00 - 31.00 0.50 43.71 40.1 0.69 21.32 22.39 22.39 0.76 0.09
JUN 2.92 0.00 - 30.00 0.50 43.87 30.1 0.54 16.27 27.60 27.60 0.95 0.11
JUL 2.86 0.00 - 31.00 0.50 44.33 204 0.36 11.10 33.23 33.23 1.17 0.14
AGO 3.22 0.00 - 31.00 0.50 49.87 10.0 0.16 5.11 44.76 44.76 1.62 0.19
SEP 2.84 0.00 - 30.00 0.50 42.63 20.1 0.36 10.84 31.79 31.79 1.11 0.13
OCT 2.88 31.00 0.50 0.00 - 44.68 40.0 0.69 21.36 23.31 23.31 0.79 0.09
NOV 2.90 30.00 0.55 0.00 - 47.55 60.2 1.03 30.82 16.72 16.72 0.55 0.06
DIC 2.76 31.00 0.96 0.00 - 82.22 30.1 0.52 16.19 66.03 66.03 2.47 0.29
ANUAL 699.01 457.27 238.35 460.66
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 291 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.34 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.48 I/s/ha - 24 horas
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Tabla 173. Necesidad hidrica cultivo de pasto

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Pastos CcC 249 % Capac. Almacenamiento: 132.0 mm
Estacién: COLIMBURO MP 11.7 % Dosis neta de riego: 79.2 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 60.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 1000.0 mm
Sistema Riego: Aspersién Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.86 31.00 1.00 0.00 - 88.66 30.1 0.70 21.75 66.91 66.91 224 0.26
FEB 3.00 29.00 1.00 0.00 - 86.90 40.1 0.98 28.42 58.48 58.48 1.93 0.22
MAR 2.57 31.00 1.00 0.00 - 79.74 56.0 1.22 37.93 41.81 41.81 1.34 0.16
ABR 2.72 30.00 1.00 0.00 - 81.54 80.2 1.75 52.45 29.09 29.09 0.90 0.10
MAY 2.82 31.00 1.00 0.00 - 87.42 40.1 0.92 28.45 58.97 58.97 1.95 0.23
JUN 2.92 30.00 1.00 0.00 - 87.73 30.1 0.72 21.70 66.03 66.03 221 0.26
JUL 2.86 31.00 1.00 0.00 - 88.66 20.4 0.48 14.82 73.84 73.84 2.49 0.29
AGO 3.22 31.00 1.00 0.00 - 99.74 10.0 0.22 6.82 92.92 92.92 3.21 0.37
SEP 2.84 30.00 1.00 0.00 - 85.26 20.1 0.48 14.46 70.80 70.80 2.38 0.28
OCT 2.88 31.00 1.00 0.00 - 89.35 40.0 0.92 28.50 60.85 60.85 2.02 0.23
NOV 2.90 30.00 1.00 0.00 - 87.06 60.2 1.37 41.13 45.93 45.93 1.49 0.17
DIC 2.76 31.00 1.00 0.00 - 85.69 30.1 0.70 21.61 64.08 64.08 2.14 0.25
ANUAL 1047.75 457.27 318.04 729.71
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 3.21 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.37 lIs/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.53 I/s/ha - 24 horas
Tabla 174. Necesidad hidrica cultivo de tomate rifidn (campo)
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Tomate Rifion (camp CcC 249 % Capac. Almacenamiento: 145.2 mm
Estacién: COLIMBURO MP 11.7 % Dosis neta de riego: 58.08 mm
Frecuencia de Riego: 1 dia p 40.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 1100.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.86 31.00 0.64 0.00 - 56.76 30.1 0.66 20.53 36.24 36.24 1.18 0.14
FEB 3.00 29.00 0.81 0.00 - 70.69 40.1 0.92 26.82 43.87 43.87 1.45 0.17
MAR 257 31.00 0.98 0.00 - 78.20 56.0 1.15 35.80 42.40 42.40 1.40 0.16
ABR 272 30.00 1.05 0.00 - 85.62 80.2 1.65 49.51 36.11 36.11 1.18 0.14
MAY 2.82 31.00 1.05 0.00 - 91.79 40.1 0.87 26.85 64.94 64.94 2.23 0.26
JUN 2.92 30.00 1.05 0.00 - 92.12 30.1 0.68 20.49 71.63 71.63 248 0.29
JUL 2.86 31.00 1.05 0.00 - 92.99 204 0.45 13.99 79.01 79.01 2.76 0.32
AGO 3.22 31.00 1.03 0.00 - 102.35 10.0 0.21 6.44 95.91 95.91 341 0.39
SEP 2.84 30.00 1.00 0.00 - 85.26 20.1 0.45 13.65 71.61 71.61 2.48 0.29
OCT 2.88 31.00 0.50 0.00 - 44.68 40.0 0.87 26.90 17.77 17.77 0.54 0.06
NOV 2.90 30.00 0.50 0.00 - 43.53 60.2 1.29 38.82 4.71 4.71 0.13 0.01
DIC 2.76 31.00 0.51 0.00 - 43.55 30.1 0.66 20.39 23.16 23.16 0.72 0.08
ANUAL 887.54 457.27 300.19 587.36
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 3.41 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.39 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.56 I/s/ha - 24 horas
Tabla 175. Necesidad hidrica cultivo de trigo
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Trigo 10-11 ccC 249 % Capac. Almacenamiento: 165.0 mm
Estacion: COLIMBURO MP 11.7 % Dosis neta de riego: 90.75 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 55.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 1250.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.86 0.00 - 31.00 0.28 24.82 30.1 0.71 2212 271 271 0.07 0.01
FEB 3.00 29.00 0.28 0.00 - 24.33 40.1 1.00 28.90 -4.57 0.00 0.00 0.00
MAR 2.57 31.00 0.60 0.00 - 47.84 56.0 1.24 38.57 4.70 4.70 0.12 0.01
ABR 2.72 30.00 0.93 0.00 - 75.83 80.2 1.78 53.35 2248 2248 0.67 0.08
MAY 2.82 31.00 1.04 0.00 - 90.92 40.1 0.93 28.94 61.98 61.98 2.04 0.24
JUN 2.92 30.00 0.83 0.00 - 72.82 30.1 0.74 22.07 50.74 50.74 1.64 0.19
JUL 2.86 31.00 0.32 0.00 - 28.37 20.4 0.49 15.07 13.30 13.30 0.38 0.04
AGO 3.22 0.00 - 31.00 0.28 27.93 10.0 0.22 6.93 20.99 20.99 0.63 0.07
SEP 2.84 0.00 - 30.00 0.28 23.87 20.1 0.49 14.70 9.17 9.17 0.25 0.03
OCT 2.88 0.00 - 31.00 0.28 25.02 40.0 0.94 28.99 -3.97 0.00 0.00 0.00
NOV 2.90 0.00 - 30.00 0.28 24.38 60.2 1.39 41.83 -21.42 0.00 0.00 0.00
DIC 2.76 0.00 - 31.00 0.28 23.99 30.1 0.71 21.98 -19.41 0.00 0.00 0.00
ANUAL 490.12 457.27 323.45 186.08
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.04 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.24 I/s/ha - 24 horas

Caudal total en el Periodo de Punta (q):

0.34

I/s/ha - 24 horas
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Tabla 176. Necesidad hidrica cultivo de zanahoria

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Zanahoria 7-11 CcC 249 % Capac. Almacenamiento: 198.0 mm
Estacion: COLIMBURO MP 117 % Dosis neta de riego: 99 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 50.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 1500.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia | Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia l/s/ha
ENE 2.86 31.00 0.95 0.00 - 84.23 30.1 0.72 22.29 61.94 61.94 2.02 0.23
FEB 3.00 29.00 1.05 0.00 - 91.25 40.1 1.00 29.12 62.12 62.12 2.03 0.23
MAR 2.57 31.00 0.95 0.00 - 75.75 56.0 1.25 38.87 36.88 36.88 1.15 0.13
ABR 2.72 0.00 - 30.00 0.30 24.46 80.2 1.79 53.75 -29.29 0.00 0.00 0.00
MAY 2.82 0.00 - 31.00 0.30 26.23 40.1 0.94 29.16 -32.22 0.00 0.00 0.00
JUN 2.92 0.00 - 30.00 0.30 26.32 30.1 0.74 22.24 -28.15 0.00 0.00 0.00
JUL 2.86 0.00 - 31.00 0.30 26.60 204 0.49 15.18 -16.73 0.00 0.00 0.00
AGO 3.22 0.00 - 31.00 0.30 29.92 10.0 0.23 6.99 6.20 6.20 0.16 0.02
SEP 2.84 0.00 - 30.00 0.30 25.58 20.1 0.49 14.82 10.76 10.76 0.30 0.03
OCT 2.88 31.00 0.30 0.00 - 26.81 40.0 0.94 29.21 -2.40 0.00 0.00 0.00
NOV 2.90 30.00 0.55 0.00 - 47.88 60.2 1.40 42.15 3.33 3.33 0.08 0.01
DIC 2.76 31.00 0.82 0.00 - 70.27 30.1 0.71 22.14 48.12 48.12 1.53 0.18
ANUAL 555.28 457.27 325.92 229.36
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.03 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.23 I/sftha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.33 I/s/ha - 24 horas
Tabla 177. Comunidad La Florida
Cuadro 12. Patrén de culivo comunidad La Florida
Superficie Meses
D Cultivo P . .
(ha) ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic
1 Arveja 2.90
2 Cebollalarga 0.25
3 Haba 1.00
4 Malz 450
5 Ocas 0.25
6 Papa 1165
7 Pasto 7.35
8 Taxo 0.25
9 Tomate rifion (invernadero)  0.12
10 Trigo 1.60
11 Uvilla 0.50
Leyenda:

Sin culivo

Tabla 178. Necesidad hidrica cultivo de arveja

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO

CULTIVO: Arveja 12 CcC 249 % Capac. Almacenamiento: 66.0 mm

Estacion: LA FLORIDA MP 11.7 % Dosis neta de riego: 19.8 mm

Frecuencia de Riego: 7 dias p 30.0 % Aportaciéninicial: 0 mm/mes

Textura: Franco Pradicular 500.0 mm

Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %

Valores de Kc Valores de Kc [P Precip. Balance Q. Ficticio

MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo

mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.37 31.00 0.82 0.00 - 60.20 30.1 0.49 15.23 44.97 44.97 1.65 0.19
FEB 2.84 29.00 1.05 0.00 - 86.40 60.3 1.02 2947 56.94 56.94 2.13 0.25
MAR 2.28 31.00 0.46 0.00 - 3247 70.3 1.06 32.95 -0.48 0.00 0.00 0.00
ABR 243 0.00 - 30.00 0.46 33.50 82.6 1.27 38.18 -5.16 0.00 0.00 0.00
MAY 253 0.00 - 31.00 0.46 36.05 55.0 0.87 26.92 3.97 3.97 0.12 0.01
JUN 252 0.00 - 30.00 0.46 34.80 50.1 0.82 24.58 10.22 10.22 0.33 0.04
JuL 2.37 0.00 - 31.00 0.46 33.77 475 0.75 23.30 10.47 10.47 0.34 0.04
AGO 291 0.00 - 31.00 0.46 41.48 30.1 051 15.80 25.68 25.68 0.89 0.10
SEP 247 0.00 - 30.00 0.46 34.09 30.1 051 15.25 18.83 18.83 0.64 0.07
OCT 2.54 0.00 - 31.00 0.46 36.27 59.2 0.93 28.77 7.50 7.50 0.23 0.03
NOV 2.60 30.00 0.50 0.00 - 38.98 61.1 0.99 29.56 9.42 9.42 0.30 0.03
DIC 2.37 31.00 0.57 0.00 - 41.96 48.0 0.76 23.55 18.41 18.41 0.62 0.07
ANUAL 509.97 624.42 303.55 206.42
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.13 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.25 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.35 I/s/ha - 24 horas
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Tabla 179. Necesidad hidrica cultivo de cebolla larga

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO

CULTIVO: Cebolla Largal2 cC 249 % Capac. Almacenamiento: 33.0 mm
Estacién: LA FLORIDA MP 11.7 % Dosis neta de riego: 13.2 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 40.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 250.0 mm
Sistema Riego: Aspersién Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 237 31.00 0.91 0.00 - 66.78 30.1 0.45 14.01 52.77 52.77 2.03 0.24
FEB 2.84 29.00 0.82 0.00 - 67.48 60.3 0.93 27.10 40.38 40.38 152 0.18
MAR 2.28 0.00 - 31.00 0.48 34.22 70.3 0.98 30.30 3.92 3.92 0.12 0.01
ABR 243 0.00 - 30.00 0.48 35.30 82.6 117 35.11 0.19 0.19 0.00 0.00
MAY 2.53 0.00 - 31.00 0.48 37.99 55.0 0.80 24.76 13.23 13.23 0.45 0.05
JUN 252 0.00 - 30.00 0.48 36.67 50.1 0.75 22.61 14.06 14.06 0.48 0.06
JUL 2.37 0.00 - 31.00 0.48 35.59 475 0.69 21.42 14.16 14.16 0.48 0.06
AGO 291 0.00 - 31.00 0.48 43.72 30.1 047 14.53 29.19 29.19 1.07 0.12
SEP 247 0.00 - 30.00 0.48 35.92 30.1 0.47 14.03 21.89 21.89 0.78 0.09
OCT 254 31.00 0.48 0.00 - 38.22 59.2 0.85 26.46 11.76 11.76 0.40 0.05
NOV 2.60 30.00 0.71 0.00 - 55.18 61.1 0.91 27.18 28.00 28.00 1.02 0.12
DIC 237 31.00 1.02 0.00 - 74.96 48.0 0.70 21.66 53.30 53.30 2.05 0.24
ANUAL 562.02 624.42 279.16 282.87
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.05 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.24 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.34 l/s/ha - 24 horas
Tabla 180. Necesidad hidrica cultivo de haba
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Haba 12 CcC 249 % Capac. Almacenamiento: 198.0 mm
Estacion: LA FLORIDA MP 11.7 % Dosis neta de riego: 99 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 50.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 1500.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia l/s/ha
ENE 2.37 31.00 0.67 0.00 - 49.18 30.1 0.70 21.59 27.59 27.59 0.84 0.10
FEB 2.84 29.00 0.89 0.00 - 73.24 60.3 1.44 41.77 3147 3147 0.96 0.11
MAR 2.28 31.00 1.07 0.00 - 75.53 70.3 151 46.71 28.82 28.82 0.88 0.10
ABR 2.43 30.00 1.03 0.00 - 75.00 82.6 1.80 54.13 20.87 20.87 0.62 0.07
MAY 2.53 31.00 0.65 0.00 - 50.94 55.0 1.23 38.16 12.78 12.78 0.36 0.04
JUN 2.52 0.00 - 30.00 0.47 35.56 50.1 1.16 34.85 0.70 0.70 0.02 0.00
JUL 2.37 0.00 - 31.00 047 34.50 475 1.07 33.03 1.48 1.48 0.03 0.00
AGO 291 0.00 - 31.00 0.47 42.38 30.1 0.72 22.40 19.99 19.99 0.59 0.07
SEP 2.47 0.00 - 30.00 047 34.83 30.1 0.72 21.62 13.20 13.20 0.37 0.04
OoCT 2.54 0.00 - 31.00 047 37.06 59.2 1.32 40.79 -3.73 0.00 0.00 0.00
NOV 2.60 0.00 - 30.00 0.47 36.64 61.1 1.40 41.90 -8.99 0.00 0.00 0.00
DIC 2.37 31.00 0.47 0.00 - 34.60 48.0 1.08 33.39 -7.77 0.00 0.00 0.00
ANUAL 579.47 624.42 430.34 156.91
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 0.96 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.11 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.16 I/s/ha - 24 horas
Tabla 181. Necesidad hidrica cultivo de maiz
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Maiz 12 CcC 249 % Capac. Almacenamiento: 59.4 mm
Estacion: LA FLORIDA MP 117 % Dosis neta de riego: 29.7 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 50.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 450.0 mm
Sistema Riego: Aspersién Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 237 31.00 0.59 0.00 - 43.66 30.1 0.54 16.81 26.85 26.85 0.90 0.10
FEB 2.84 29.00 0.79 0.00 - 64.78 60.3 1.12 32.52 32.26 32.26 1.10 0.13
MAR 2.28 31.00 0.97 0.00 - 68.68 70.3 117 36.37 32.31 32.31 111 0.13
ABR 243 30.00 1.05 0.00 - 76.46 82.6 1.40 42.15 34.31 34.31 1.18 0.14
MAY 2.53 31.00 1.05 0.00 - 82.29 55.0 0.96 29.71 52.57 52.57 1.88 0.22
JUN 252 30.00 1.05 0.00 - 79.43 50.1 0.90 27.14 52.30 52.30 1.87 0.22
JUL 2.37 31.00 1.04 0.00 - 76.15 475 0.83 25.72 50.43 50.43 1.80 0.21
AGO 291 31.00 1.01 0.00 - 91.15 30.1 0.56 17.44 73.72 73.72 272 0.31
SEP 247 30.00 0.93 0.00 - 68.70 30.1 0.56 16.84 51.87 51.87 1.85 0.21
OCT 2.54 31.00 0.50 0.00 - 3943 59.2 1.02 31.76 7.67 7.67 0.23 0.03
NOV 2.60 30.00 0.50 0.00 - 38.98 61.1 1.09 32.62 6.36 6.36 0.19 0.02
DIC 237 31.00 0.50 0.00 - 36.81 48.0 0.84 26.00 10.81 10.81 0.34 0.04
ANUAL 766.53 624.42 335.07 431.45
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.72 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.31 I/sfha - 24 horas

Caudal total en el Periodo de Punta (q):

0.45

l/s/ha - 24 horas
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Tabla 182. Necesidad hidrica cultivo de oca

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Oca 8-12 CcC 249 % Capac. Almacenamiento: 79.2 mm
Estacién: LA FLORIDA MP 11.7 % Dosis neta de riego: 31.68 mm
Frecuencia de Riego: 1 dia p 40.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 600.0 mm
Sistema Riego: Aspersién Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.37 31.00 0.86 0.00 - 63.13 30.1 0.55 17.09 46.04 46.04 1.62 0.19
FEB 2.84 29.00 1.00 0.00 - 82.29 60.3 1.14 33.07 49.22 49.22 1.74 0.20
MAR 2.28 31.00 0.82 0.00 - 57.88 70.3 1.19 36.98 20.90 20.90 0.68 0.08
ABR 2.43 30.00 0.70 0.00 - 50.97 82.6 143 42.85 8.12 8.12 0.24 0.03
MAY 2.53 0.00 - 31.00 0.50 39.19 55.0 0.97 30.21 8.97 8.97 0.27 0.03
JUN 2.52 0.00 - 30.00 0.50 37.83 50.1 0.92 27.59 10.23 10.23 0.31 0.04
JUL 2.37 0.00 - 31.00 0.50 36.71 47.5 0.84 26.15 10.56 10.56 0.33 0.04
AGO 291 0.00 - 31.00 0.50 45.09 30.1 0.57 17.73 27.36 27.36 0.92 0.11
SEP 2.47 0.00 - 30.00 0.50 37.05 30.1 0.57 17.12 19.93 19.93 0.65 0.08
OCT 2.54 0.00 - 31.00 0.50 39.43 59.2 1.04 32.29 7.13 7.13 0.21 0.02
NOV 2.60 30.00 0.50 0.00 - 38.98 61.1 111 33.17 5.81 5.81 0.17 0.02
DIC 2.37 31.00 0.72 0.00 - 53.01 48.0 0.85 26.43 26.57 26.57 0.89 0.10
ANUAL 581.55 624.42 340.69 240.86
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 1.74 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.20 ls/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.29 I/s/ha - 24 horas
Tabla 183. Necesidad hidrica cultivo de papa
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Papa 8-9-10-12 CcC 249 % Capac. Almacenamiento: 66.0 mm
Estacion: LA FLORIDA MP 11.7 % Dosis neta de riego: 23.1 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 35.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 500.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.37 31.00 0.96 0.00 - 70.44 30.1 0.51 15.79 54.65 54.65 2.01 0.23
FEB 2.84 29.00 1.05 0.00 - 86.40 60.3 1.05 30.55 55.86 55.86 2.06 0.24
MAR 2.28 31.00 1.05 0.00 - 74.01 70.3 1.10 34.16 39.84 39.84 1.42 0.16
ABR 2.43 30.00 0.94 0.00 - 68.67 82.6 1.32 39.59 29.09 29.09 1.01 0.12
MAY 2.53 0.00 - 31.00 0.50 39.19 55.0 0.90 27.91 11.28 11.28 0.36 0.04
JUN 2.52 0.00 - 30.00 0.50 37.83 50.1 0.85 25.49 12.34 12.34 0.40 0.05
JUL 2.37 0.00 - 31.00 0.50 36.71 47.5 0.78 24.15 12.55 12.55 0.40 0.05
AGO 291 0.00 - 31.00 0.50 45.09 30.1 0.53 16.38 28.71 28.71 1.00 0.12
SEP 2.47 0.00 - 30.00 0.50 37.05 30.1 0.53 15.81 21.24 21.24 0.72 0.08
OCT 2.54 0.00 - 31.00 0.50 39.43 59.2 0.96 29.83 9.60 9.60 0.30 0.03
NOV 2.60 30.00 0.50 0.00 - 38.98 61.1 1.02 30.64 8.34 8.34 0.26 0.03
DIC 2.37 31.00 0.55 0.00 - 40.21 48.0 0.79 2442 15.79 15.79 0.52 0.06
ANUAL 613.99 624.42 314.72 299.27
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.06 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.24 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.34 I/s/ha - 24 horas
Tabla 184. Necesidad hidrica cultivo de pasto
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Pastos cC 249 % Capac. Aimacenamiento: 132.0 mm
Estacion: LA FLORIDA MP 11.7 % Dosis neta de riego: 79.2 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 60.0 % Aportaciéninicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 1000.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.37 31.00 1.00 0.00 - 7341 30.1 0.68 21.07 52.34 52.34 1.71 0.20
FEB 2.84 29.00 1.00 0.00 - 82.29 60.3 141 40.76 41.53 41.53 1.33 0.15
MAR 2.28 31.00 1.00 0.00 - 70.59 70.3 1.47 45.58 25.01 25.01 0.77 0.09
ABR 243 30.00 1.00 0.00 - 72.82 82.6 1.76 52.82 20.00 20.00 0.60 0.07
MAY 2.53 31.00 1.00 0.00 - 78.37 55.0 1.20 37.24 41.13 41.13 1.32 0.15
JUN 2.52 30.00 1.00 0.00 - 75.65 50.1 1.13 34.01 41.64 41.64 1.34 0.15
JUL 2.37 31.00 1.00 0.00 - 73.41 47.5 1.04 32.23 41.18 41.18 1.32 0.15
AGO 291 31.00 1.00 0.00 - 90.18 30.1 0.71 21.86 68.32 68.32 2.29 0.27
SEP 2.47 30.00 1.00 0.00 - 74.10 30.1 0.70 21.10 53.00 53.00 1.74 0.20
OCT 2.54 31.00 1.00 0.00 - 78.85 59.2 1.28 39.80 39.05 39.05 1.25 0.14
NOV 2.60 30.00 1.00 0.00 - 77.96 61.1 1.36 40.89 37.07 37.07 1.18 0.14
DIC 2.37 31.00 1.00 0.00 - 73.62 48.0 1.05 32.58 41.04 41.04 1.32 0.15
ANUAL 921.25 624.42 419.93 501.32
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.29 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.27 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.38 I/s/ha - 24 horas




Tabla 185. Necesidad hidrica cultivo de Taxo

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Taxo cC 249 % Capac. Almacenamiento: 79.2 mm
Estacion: LA FLORIDA MP 11.7 % Dosis neta de riego: 31.68 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 40.0 % Aportacién inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 600.0 mm
Sistema Riego: Aspersién Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia l/s/ha
ENE 2.37 31.00 0.93 0.00 - 68.27 30.1 0.55 17.09 51.18 51.18 1.82 0.21
FEB 2.84 29.00 0.93 0.00 - 76.53 60.3 1.14 33.07 43.46 43.46 1.52 0.18
MAR 2.28 31.00 0.93 0.00 - 65.65 70.3 1.19 36.98 28.67 28.67 0.97 0.11
ABR 243 30.00 0.93 0.00 - 67.72 82.6 1.43 42.85 24.87 24.87 0.83 0.10
MAY 2.53 31.00 0.93 0.00 - 72.88 55.0 0.97 30.21 42.67 42.67 1.49 0.17
JUN 2.52 30.00 0.93 0.00 - 70.35 50.1 0.92 27.59 42.76 42.76 1.49 0.17
JUL 2.37 31.00 0.93 0.00 - 68.27 475 0.84 26.15 42.12 42.12 1.47 0.17
AGO 291 31.00 0.93 0.00 - 83.87 30.1 0.57 17.73 66.14 66.14 2.40 0.28
SEP 247 30.00 0.93 0.00 - 68.91 30.1 0.57 17.12 51.79 51.79 1.84 0.21
OCT 2.54 31.00 0.93 0.00 - 73.33 59.2 1.04 32.29 41.04 41.04 143 0.17
NOV 2.60 30.00 0.93 0.00 - 72.50 61.1 111 33.17 39.33 39.33 1.36 0.16
DIC 2.37 31.00 0.93 0.00 - 68.47 48.0 0.85 26.43 42.03 42.03 147 0.17
ANUAL 856.76 624.42 340.69 516.07
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.40 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.28 I/stha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.40 I/s/ha - 24 horas
Tabla 186. Necesidad hidrica cultivo de tomate rifién (invernadero)
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Tomate Rifion (Inver CcC 249 % Capac. Almacenamiento: 145.2 mm
Estacion: LA FLORIDA MP 11.7 % Dosis neta de riego: 58.08 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 40.0 % Aportaciéninicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 1100.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/s/ha
ENE 2.37 31.00 0.80 0.00 - 58.73 30.1 0.64 19.89 38.84 38.84 1.27 0.15
FEB 2.84 29.00 0.70 0.00 - 57.60 60.3 1.33 38.47 19.13 19.13 0.59 0.07
MAR 2.28 31.00 0.60 0.00 - 42.35 70.3 1.39 43.02 -0.67 0.00 0.00 0.00
ABR 243 30.00 0.80 0.00 - 58.26 82.6 1.66 49.86 7.73 7.73 0.22 0.03
MAY 2.53 31.00 1.10 0.00 - 86.21 55.0 1.13 35.15 51.06 51.06 1.72 0.20
JUN 2.52 30.00 1.10 0.00 - 83.22 50.1 1.07 32.10 51.12 51.12 1.72 0.20
JuL 237 31.00 1.10 0.00 - 80.75 475 0.98 30.42 50.33 50.33 1.69 0.20
AGO 291 31.00 1.10 0.00 - 99.20 30.1 0.67 20.63 78.57 78.57 2.75 0.32
SEP 247 30.00 1.10 0.00 - 81.51 30.1 0.66 19.92 61.59 61.59 211 0.24
OCT 254 31.00 1.10 0.00 - 86.74 59.2 1.21 37.57 49.17 49.17 1.65 0.19
NOV 2.60 30.00 0.90 0.00 - 70.16 61.1 1.29 38.59 31.57 31.57 1.02 0.12
DIC 2.37 31.00 0.85 0.00 - 62.58 48.0 0.99 30.75 31.83 31.83 1.03 0.12
ANUAL 867.30 624.42 396.36 470.94
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.75 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.32 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.45 I/s/ha - 24 horas
Tabla 187. Necesidad hidrica cultivo de trigo
REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO
CULTIVO: Trigo 6-7-8-9-12 CcC 249 % Capac. Almacenamiento: 165.0 mm
Estacioén: LA FLORIDA MP 11.7 % Dosis neta de riego: 90.75 mm
Frecuencia de Riego: 7 dias p 55.0 % Aportacion inicial: 0 mm/mes
Textura: Franco Pradicular 1250.0 mm
Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %
Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio
MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo
mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia l/s/ha
ENE 2.37 31.00 1.04 0.00 - 76.35 30.1 0.69 21.43 54.92 54.92 1.78 0.21
FEB 2.84 29.00 0.83 0.00 - 68.30 60.3 1.43 41.46 26.85 26.85 0.82 0.09
MAR 2.28 31.00 0.32 0.00 - 2259 70.3 1.50 46.36 -23.77 0.00 0.00 0.00
ABR 2.43 0.00 - 30.00 0.28 20.39 82.6 1.79 53.72 -57.10 0.00 0.00 0.00
MAY 2.53 0.00 - 31.00 0.28 21.94 55.0 1.22 37.87 -73.03 0.00 0.00 0.00
JUN 2.52 0.00 - 30.00 0.28 21.18 50.1 1.15 34.59 -86.44 0.00 0.00 0.00
JUL 2.37 0.00 - 31.00 0.28 20.55 47.5 1.06 32.78 -90.75 0.00 0.00 0.00
AGO 291 0.00 - 31.00 0.28 25.25 30.1 0.72 22.23 -87.73 0.00 0.00 0.00
SEP 247 0.00 - 30.00 0.28 20.75 30.1 0.72 21.46 -88.44 0.00 0.00 0.00
OCT 2.54 31.00 0.28 0.00 - 22.08 59.2 1.31 40.48 -90.75 0.00 0.00 0.00
NOV 2.60 30.00 0.60 0.00 - 46.78 61.1 1.39 41.58 -85.56 0.00 0.00 0.00
DIC 2.37 31.00 0.93 0.00 - 68.47 48.0 1.07 33.13 -50.22 0.00 0.00 0.00
ANUAL 434.62 624.42 427.08 81.77
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 1.78 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.21 I/s/ha - 24 horas

Caudal total en el Periodo de Punta (q):

0.30

I/s/ha - 24 horas
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Tabla 188. Necesidad hidrica cultivo de uvilla

REQUERIMIENTOS DE AGUA DEL CULTIVO

CULTIVO: Uvilla CcC 24.9 % Capac. Aimacenamiento: 66.0 mm

Estacién: LA FLORIDA MP 11.7 % Dosis neta de riego: 29.7 mm

Frecuencia de Riego: 7 dias p 45.0 % Aportaciéninicial: 0 mm/mes

Textura: Franco Pradicular 500.0 mm

Sistema Riego: Aspersion Efa 70.0 %

Valores de Kc Valores de Kc P. Precip. Balance Q. Ficticio

MES ETo Con Cultivo Sin Cultivo ETr P75% Efectiva efect. Hidrico NHM NHD Continuo

mm/dia Dias Kc Dias Kc mm/mes | mm/mes mm/dia mm/mes mm/mes | mm/mes | mm/dia I/siha
ENE 2.37 31.00 0.92 0.00 - 67.54 30.1 0.54 16.81 50.73 50.73 1.81 0.21
FEB 2.84 29.00 0.92 0.00 - 75.71 60.3 112 32.52 43.18 43.18 1.52 0.18
MAR 2.28 31.00 0.92 0.00 - 64.94 70.3 117 36.37 28.57 28.57 0.97 0.11
ABR 243 30.00 0.92 0.00 - 66.99 82.6 1.40 42.15 24.85 24.85 0.83 0.10
MAY 253 31.00 0.92 0.00 - 72.10 55.0 0.96 29.71 42.39 42.39 1.49 0.17
JUN 2.52 30.00 0.92 0.00 - 69.60 50.1 0.90 27.14 42.46 42.46 1.49 0.17
JUL 2.37 31.00 0.92 0.00 - 67.54 47.5 0.83 25.72 41.82 41.82 1.47 0.17
AGO 291 31.00 0.92 0.00 - 82.97 30.1 0.56 17.44 65.53 65.53 2.39 0.28
SEP 247 30.00 0.92 0.00 - 68.17 30.1 0.56 16.84 51.34 51.34 1.83 0.21
OCT 254 31.00 0.92 0.00 - 72.54 59.2 1.02 31.76 40.78 40.78 1.43 0.17
NOV 2.60 30.00 0.92 0.00 - 71.72 61.1 1.09 32.62 39.10 39.10 1.36 0.16
DIC 2.37 31.00 0.92 0.00 - 67.73 48.0 0.84 26.00 41.73 41.73 1.46 0.17
ANUAL 847.55 624.42 335.07 512.48
Necesidad Hidrica Diaria Maxima: 2.39 mm/dia
Caudal Neto en el Periodo de Punta (q): 0.28 I/s/ha - 24 horas
Caudal total en el Periodo de Punta (q): 0.40 I/s/ha - 24 horas
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