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CARACTERISTICAS DEL MANUAL DE CAPACITACION
CAMBIO CLIMATICO

Antecedentes

Este manual fue elaborado a base de una primera experiencia de capacitacion dirigida a los lideres/as de las
organizaciones que inciden en el territorio del proyecto Pillaro-LAIF en Tungurahua, y a los técnicos/as de
instituciones como el Ministerio de Agricultura y Ganaderia, el Honorable Gobierno Provincial Intercultural de
Tungurahua, los actores de los GAD parroquiales y de los municipios, la CONAGOPARE, las fundaciones que
inciden localmente, etc.

A base de esta primera experiencia se elabord la presente guia de capacitacion, a destinacién de las personas
capacitadoras.

Caracteristicas del manual

Este manual de capacitacion es dirigido a las personas facilitadoras para los talleres de Cambio Climatico. El
modulo Cambio Climatico tiene una duracidn total de 13h30.

El manual esta elaborado con apoyo tedrico y anexos, que se encuentran en el DOSIER DOCUMENTAL.

Recomendaciones

Las recomendaciones elaboradas a partir de la primera experiencia de capacitacion son las siguientes:

v Utilizar en mayoria una metodologia participativa
v' Tener una actitud proactiva y dinamica con los participantes del curso
v'Utilizar dindmicas para mezclar los participantes y asi homogeneizar el grupo

o Ejemplo: Cada que la persona capacitadora dice jSIGA CALIENTE! Los participantes tienen que
rapidamente levantarse y cambiar de silla.

v" Prohibir el uso del Power Point: favorece la somnolencia de los participantes y excluye a los participantes
que tienen dificultades en leer, o en escuchar y leer al mismo tiempo.

v' Adaptar los datos a los de la zona donde se da la capacitacién

v" Al inicio de cada taller hacer una dinamica de estiramientos para calentar el cuerpo (mdas que todo si se
inicia el taller en la mafana).

v" Hacer las actividades al aire libre cuando es posible (juegos, socio dramas) para cambiar de ambiente y
relajar las tensiones.

v" Antes de iniciar con la tematica, la persona capacitadora va a hacer una dinamica de presentacion si es la
primera vez que conoce a los participantes, o si hay nuevos participantes.
La dinamica de presentacion puede hacerse de diferentes formas: compararse a un animal, una planta, un
color, un paso de baile, y explicar por qué; cada uno escribe su nombre en una carta, las mezclamos, y
cada participante (empezando por la persona capacitadora) se presenta, pregunta la carta de quién tiene,
y esta persona se presenta, etc. Puede haber otras dinamicas de presentacion.

Evaluacion de la capacitacion

Después de cada taller se recomienda hacer una evaluacion, para ver si los conocimientos han sido asimilados por
parte de los participantes, evaluar su grado de satisfaccion, y que se pueda dar sugerencias para mejorar el
contenido del presente manual.

Al final de la tematica de Cambio Climatico, se recomienda hacer una actividad-juego para recordar lo que se ha
aprendido en los talleres



AGENDA DE CAPACITACION EN
CAMBIO CLIMATICO

CAMBIO CLIMATICO DuTEEte et
13h30
Activi- _ _
dad/ Descripcién de la actividad Materiales necesarios,
apoyo documental
duracién
Al Introduccién
15 min La persona facilitadora enuncia frases sobre datos del cambio clima-
tico, preguntando a los participantes si son frases verdaderas o fal-
sas. Se puede también pedir que los participantes lean las frases,
uno a uno.
Objetivo
Esta actividad permite introducir el tema y poner los participantes en situacion con datos del
Ecuador.
A2 Variabilidad climatica y cambio climatico Anexo 1
1h30 Se explica primero la diferencia entre la variabilidad climatica y el Anexo 2
cambio climatico. (Ver apoyo tedrico), ensefiando los graficos en
Anexo 2.

Después se pregunta a los/as participantes si hay variabilidad clima-
tica en su region. Si han podido notar un cambio climatico, o sea un
cambio en esta variabilidad, una tendencia (aumento o baja) en las
temperaturas y lluvias de su region.

Después de un debate corto, en el que algunos pueden no estar de
acuerdo con el hecho de que afecte el cambio climatico las tempe-
raturas o precipitaciones de su region, los participantes se dividen en
4 grupos. El primer grupo tiene que realizar un grafico de las media-
nas de temperaturas mensuales a inicios del siglo XX (1901-1930). El
segundo grupo tiene que hacer el mismo grafico pero para finales del
siglo XX e inicios del siglo XIX (1987-2016). Los grupos 3 y 4 trabajaran
en las mismas fechas, pero para las precipitaciones. Los grupos 1y 3
que trabajan en la misma época tendran que trabajar en un mismo
grafico (donde aparezca temperatura y precipitaciones mensuales), y
los grupos 2 y 4 tendran que hacer un secundo grafico.

Los datos de temperatura y precipitacion del afio 1901 hasta el afio
2016 se encuentran en Anexo 1.

[N



A3
1h

A4
1h30

Se hace una comparacion de los dos graficos y se concluye con los
participantes que si nos impacta el cambio climatico.

Objetivo

Los participantes entienden que el cambio climatico no es solo una variacién en el clima, y

que nos afecta a todos.
Efecto invernadero o calentamiento global

Después de ver el VIDEO 1 de introduccion, se reparte el grupo en
tres grupos de minimo 3 personas, que tienen que responder a las
preguntas:

Qué es la causa del calentamiento global? (grupo 1)
¢Cuadles son los efectos del calentamiento global? (grupo2)

¢Cudl es la diferencia entre el calentamiento global y el cambio cli-
matico? (grupo3)

Pueden usar lo que vieron en el video, o los conocimientos que tie-
nen de manera individual.

Cuando han contestado la pregunta entre los grupos, se hace una
presentacion al resto del grupo, empezando en orden por el grupo
1, 2y 3, eilustrando la respuesta en un papelote o pizarron.

Objetivo

Guia de apoyo tedrico
A3

VIDEO 1:
https://www.youtube.
com/watch?v=YLFLx
QOt07A

Los participantes saben lo que es el cambio climatico y la diferencia entre el cambio clima-

tico y el calentamiento global.
Efecto invernadero natural y antrépico

Antes de empezar la actividad se explica a los participantes coémo co-
nocemos los datos de concentraciones de CO2 de los siglos y mile-
nios anteriores, y qué significan.

El grupo se divide en tres equipos: el uno se encargara de recopilar la
informacion de la concentraciéon atmosférica de CO2 del afio 417160
AC al afio 2342 AC, el grupo 2 del afio 1000 DC al afio 1950 DC, y el
tercer grupo de 1980 al 2018.

Se distribuye a cada grupo las series estadisticas registradas para sus
épocas.

Los participantes tienen que dibujar un mural con mismo eje de or-
denadas (concentracién de CO2 en ppm) y eje de las abscisas que
puede diferir.

Cuando los grupos terminan, se comparan las curvas obtenidas por
los tres grupos y se concluye con una reflexion grupal con las si-
guientes preguntas:

¢Qué diferencia se puede observar entre las variaciones naturales de
la concentracion en CO2 en la atmodsfera, y la provocada por el hom-
bre? ;Desde qué fecha se nota un aumento mas fuerte de la concen-
tracion en CO2? ;Qué ocurrio en estas épocas?

Guia de apoyo A4

Anexo 3


https://www.youtube.com/watch?v=YLFLxQ0t07A
https://www.youtube.com/watch?v=YLFLxQ0t07A
https://www.youtube.com/watch?v=YLFLxQ0t07A

Se insiste en la magnitud del aumento de co2 en nuestra época (90
ppm en 40 afios), en comparacion con la de las eras glaciares ante-
riores (approx 90 ppm en approx 50 mil afios). Hacer énfasis tam-
bién en que hasta nuestros tiempos, la concentracion del co2 no
habia sobrepasado los 300 ppm.

Objetivo

Los/as participantes entienden las diferencias entre el efecto invernadero natural, y el efecto
invernadero “adicional” que es provocado por el hombre.

A5 Gases de efecto invernadero (GEI) Guia de apoyo teorico

30 min Antes de la actividad, la persona facilitadora da una explicaciéon sobre 4=

los diferentes gases de efecto invernadero, sus fuentes de emisién,y Anexo 4
lo que es el potencial de calentamiento global de estos gases.

El grupo se divide en 3 equipos que estudiaran un gas de efecto in-
vernadero: diéxido de carbono, metano y éxido de nitrégeno.

Se entregan cartas de color que describen los gases: nombre del gas,
principales fuentes de emisién, potencial de calentamiento global y
contribucién al efecto invernadero (en porcentaje).

Los/as participantes tienen que reunir las cartas que describen un
mismo gas.

Objetivo

Los/as participantes conocen los principales gases de efecto invernadero, sus fuentes de
emision, su potencial de calentamiento global y su contribucién al calentamiento global.

A6 El mural del clima: causas y consecuencias Guia de apoyo tedrico
A6

2h30 El grupo trabaja en conjunto para esta actividad.
Anexo 5

La persona facilitadora prepara cartas (anexo 4) que mencionen las
diferentes causas, directas e indirectas, del cambio climatico y sus
consecuencias.

Todos/as los/as participantes tienen que hacer juntos un mural de las
causas del cambio climatico, encontrando los vinculos de causas y
efectos entre causas indirectas, causas directas, cambio climatico y
consecuencias. Se pegan las cartas en un papelote o varios papelotes
pegados juntos segun el espacio que necesiten los/as participantes.

Para que la actividad sea mas creativa, se puede hacer un “arbol”, con
las causas como raicesy las consecuencias como ramas. Si la persona
facilitadora lo desea, los/as participantes pueden dibujar en vez de
pegar las cartas.

Para que sea factible hacer esta actividad e involucrar todos los par-
ticipantes, se puede dividir los participantes en 4 grupos, para que
cada uno de los grupos encuentre las consecuencias de las 4 princi-
pales actividades humanas.

Una vez elaborado el mural, se da una conclusion.

Objetivo



A7
1h30

A8
1h

A9
1h30

Los participantes pueden nombrar y ajustar rapidamente las cartas para formar un mural de

las causas y consecuencias del cambio climatico.
Impactos del cambio climatico en la agricultura

Como recordatorio del primer taller se visiona el VIDEO 2
Alinicio de la actividad, se proyecta laimagen en ANEXO 6.

Esta imagen permite ver qué efectos del cambio climatico inciden en
la agricultura. Se pregunta al grupo: “;qué son los efectos especificos
en la agricultura?”

Se hace en grupos, un grupo por consecuencia “inicial” (cambios en
las precipitaciones, etc.: las mencionadas en la imagen). Cada grupo
tiene que encontrar consecuencias a la vez a nivel de la produccion,
de la economia, de la comercializacion, a nivel social, cultural, etc.
Escriben estas consecuencias en cartas {tamafio media cartulina).

Después se hace una entrega y la persona facilitadora pega las cartu-
linas de los tres grupos y les conecta si estan conectados en relaciéon
de causa/efecto.

Después de acabar de hacer el mural, se pregunta a los participantes
qué efectos del cambio climatico han podido observar en el territo-
rio. Se subraya o se afiade en caso de estar.

Objetivo

Guia de apoyo teorico
A7

VIDEO 2:
https://www.youtube.
com/watch?v=3X-
Z0kMfh4M

Anexo 6.

Tener conciencia de los problemas que causa el cambio climatico en los recursos, la produc-

cion, la comercializacion que son relacionados con la agricultura.
Impactos de la agricultura en el cambio climatico

En esta actividad se quiere llegar a que los/as participantes dibujen o
esquematicen la imagen en apoyo tedrico.

Los participantes reciben textos e imagenes (ANEXO 6) que muestran
y explican la reparticién de las emisiones de gases de efecto inverna-
dero en la agricultura.

A base de esto, los/as participantes tienen que escribir en cartas o
directamente dibujar en un papelote, las relaciones de causas y con-
secuencias y de impactos que tiene la agricultura en el cambio clima-
tico.

(SE RECOMIENDA DAR DOCUMENTOS ESPECIFICOS DE UN GAS.

Se dividen los participantes en 3 grupos. Cada grupo recibe infor-
macion acerca de las emisiones en la agricultura de un GEI: CO2,
CH4 y N20. Cada grupo realiza en un papelote una presentacion)

Objetivo

Guia de apoyo teorico
A8

Anexo 7

Concientizar en las practicas agricolas que son emisoras de gases de efecto invernadero.

La agroecologia: mitigacion y adaptacidn al cambio climatico

Se introduce esta actividad con el VIDEO 3 o con estudios de caso de
fincas agroecoldgicas exitosas que desarrollan buenas practicas de

Guia de apoyo tedrico
A9

VIDEO 3:
https://www.youtube.



https://www.youtube.com/watch?v=3X-Z0kMfh4M
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A10
45 min

All
1h30

mitigacién al cambio climatico, y mas resilientes frente a los efectos
que tiene el cambio climatico en la agricultura.

En un primer tiempo los/as participantes se dividen en dos grupos: El
primer grupo tiene que /identificar cudles de las practicas agroeco-
légicas participan a mitigar el cambio climatico (disminuir la emisién
gases de efecto invernadero). El segundo grupo identifica las practi-
cas de resiliencia al cambio climatico (que permiten mejor resistencia
y recuperacion a las consecuencias del cambio climatico en la agri-
cultura que se identificaron en actividad 3.1). Después del video cada
grupo escribe en un papelote las medidas, y tiene que encontrar mas
practicas agroecoldgicas o principios de la agroecologia que tienen
un impacto positivo en el cambio climatico (ej. la comercializacion,
los vinculos productor consumidor, la produccién de semillas ances-
trales, etc.).

Después de la reflexion en grupo, los participantes exponen sus re-
flexiones al resto y se da un espacio para que el otro grupo pueda
opinar o completar. Se tiene que llegar a un mapa mental como el
ejemplo en apoyo tedrico.

Objetivo

com/watch?v=PEVoKf
MmS8TU

También se puede
usar otro ejemplo de
finca agroecoldgica, o
estudios de casos.

Los/as participantes entienden la importancia de la agroecologia como estrategia de adapta-
ciéon al cambio climatico (modelo agricola mas resiliente) y conocen las practicas agroecolo-
gicas que permiten disminuir el impacto de la agricultura en la produccién de los GEI.

Cambio climatico y soberania alimentaria
En plenaria, se visiona el VIDEO 4.

Basandose en todas las actividades ya realizadas de causas y conse-
cuencias del cambio climatico, en particular en lo que afecta a la agri-
cultura, los/as participantes van reflexionando en las siguientes pre-
guntas: “;de qué manera el cambio climatico afecta a la soberania
alimentaria?”

Los/as participantes visualizan en los productos de las actividades
anteriores, cuales son las consecuencias del cambio climatico que
afectan a la soberania alimentaria. La persona facilitadora insiste en
que la Agroecologia es una herramienta para la soberania alimenta-
ria.

Objetivo

Guia de apoyo tedrico
Al10

VIDEO 4:
https://www.youtube.
com/watch?v=0no7A
FNE7Uo

Los participantes entienden el enfoque especifico de la soberania alimentaria y porquée el

cambio climatico es una amenaza a la soberania alimentaria.
Juego — todo esta conectado
Esta actividad es un juego de “todo esta conectado”.

Los participantes escogen una causa o una consecuencia del cambio
climatico, y se unen con un cordoén a las que estd conectado. Si no
hay suficientes participantes se retiran cartas o se entregan 2 cartas a
cada participante, si hay demasiados participantes se pueden entre-
gar una carta para dos personas.

Anexo 8.


https://www.youtube.com/watch?v=PEVoKfMm8TU
https://www.youtube.com/watch?v=PEVoKfMm8TU
https://www.youtube.com/watch?v=Ono7AFNE7Uo
https://www.youtube.com/watch?v=Ono7AFNE7Uo
https://www.youtube.com/watch?v=Ono7AFNE7Uo

Después se les pide a los participantes, qué pueden hacer a nivel in-
dividual (o en sus acciones en el territorio) para mitigar el cambio cli-
matico, adaptarse, o disminuir sus efectos (ejemplo: ir a la oficina en
bicicleta o caminando = reduccién de emisién de GEIl - la causa “emi-
siones/transporte” se reduce, se mitiga, y se considera un problema
resuelto... proteger los paramos para resolver la disminucion de la
biodiversidad o la deforestacion, etc.).

El participante que “protagoniza” esta causa se saca los cordones y se
queda fuera del juego. Cuando una consecuencia ya no esta conec-
tada con ninguna causa, se queda fuera del juego también.

El primer participante que quedo fuera estd encargado de anotar las
medidas que se les ocurrié para mitigar las causas del cambio clima-
tico.

Para complicar el juego se puede decidir que se necesitan dos medi-
das para eliminar una causa.

Como apoyo al facilitador/a esta el mapa mental en anexo 8 (co-
rreccion).

Objetivo

Los/as participantes reflexionan acerca de posibles acciones, como individuos y también
como técnicos en el ambito laboral.



GUIA DE APOYO TEORICO PARA LA PERSONA FACILITADORA

APOYO TEORICO A3

Efecto invernadero: calentamiento del planeta de forma natural, gracias a los gases de efecto invernadero que
mantienen las condiciones favorables a la vida en el planeta (sin ellos estariamos viviendo en una temperatura
promedio de -18°C).

Calentamiento global: El aumento de la temperatura promedia del planeta provocado por las emisiones a la
atmodsfera de gases de efecto invernadero derivadas de la actividad del ser humano

Cambio climatico: variaciones en el clima que de manera natural no se producirian.

APOYO TEORICO A4

En los ultimos 650,000 anos ha habido 7 ciclos de avance y retroceso glacial que terminé con el abrupto final de
la ultima glaciacion hace 7,000 afios, que marco también el inicio de la era climatica moderna y de la civilizaciéon
humana. Sin embargo de estos 7 ciclos, en ningin momento se sobrepasaron los 300 ppm de CO2. (C)

Por ejemplo, entre -22000 y -10000 anos antes del presente, la concentracién de CO2 estaba en una dindmica de
aumento: paso de 180 ppm a casi 270 ppm en la atmdsfera, o sea un aumento de 90 ppm en mas de 10 000 anos.

En el presente, entre el afio 1960 y el afio 2010, aumento la concentracién de CO2 de 315 a 410 ppm, o sea un
aumento de 95 ppm en solo 50 afios.

De manera mas exacta, se considera que el impacto del hombre sobre el aumento de gases de efecto
invernadero empezo en los afios 1830, en los primeros tiempos de la revolucion industrial.

El siguiente grafico ilustra estos datos, y demuestra que el aumento de la concentracidon de CO2 en la atmdsfera
sigue aumentando:

Fuente: https://public.wmo.int/es/media/comunicados-de-prensa/el-aumento-de-la-concentraci%C3%B3n-de-

gases-de-efecto-invernadero-alcanza-un
CO, al final de la ultima edad de hielo CO, moderno
280 T T T T T T e
Ver también este sitio (en francés) para los 400 2,0 ppm / afio /-
videos: https://www.les-crises.fr/climat- 260
5-concentrations/ 380
T 240
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APQOYO TEORICO A5 8~ 290
e El Vapor del agua (H20): el mayor SO
gas de efecto invernadero natural. Es 00
aumentado por la evaporacion del 320 - 0,7 ppm/afo |
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Z(I;ousal.causada por el calentamiento 550 an e a2 o e 5
Miles de afnos antes del presente Ano
e Diodxido de carbono (CO2):

Provocado principalmente por la quema de combustibles fésiles para la generacion de electricidad, el
transporte, la calefaccién, la industria y la edificacién. El aumento de su concentracion en la atmodsfera
también es una consecuencia de la deforestacion.


https://www.les-crises.fr/climat-5-concentrations/
https://www.les-crises.fr/climat-5-concentrations/

e Metano (CH4): Provocado por la ganaderia, la agricultura (principalmente el cultivo del arroz), el tratamiento
de aguas residuales, la distribucion del gas natural y petrdleo, la industria de la mineria del carbén(8% de las
emisiones de metano a nivel mundial), el empleo de combustibles y los vertederos (11% de las emisiones de
metano a nivel mundial)? ; también el derretimiento del permafrost® causa mas emisiéon de CH4.

e Oxido de nitrégeno (N20): Provocado por el exceso de uso de fertilizantes, el empleo de combustibles, la
actividad quimica y el tratamiento de aguas residuales.

e Compuestos halogenados: Son gases que contienen una o varias moléculas halégenas, es decir de cloro,
fluor, bromuro o yodo. Son los gases de efecto invernadero que tienen el potencial de calentamiento global
mas alto (ver siguiente cuadro).

Podemos dividirlos en dos tipos:

Los halocarbonos, que incluyen los CloroFluoroCarbonos (CFCs), los hidroclorofluorocarbonos (HCFCs) y los
hidrobromofluorocarbonos (HBFCs). Estos compuestos no existen naturalmente en el ambiente. Desde que
empezd su fabricacidon a principios de la década de los 30, los CFCs han sido utilizados como gases
refrigerantes, como solventes en aplicaciones industriales y en la limpieza en seco y como propulsor en los
recipientes de aerosoles. Son los principales causantes del agujero en la capa de ozono. En los afios 90 fueron
prohibidos en el protocolo de Montreal.

Los gases fluorados como los hidrofluorocarbonos (HFCs), perfluorocarbonos (PFCs) y el hexafluoruro de azufre
(SF6) no destruyen la capa de ozono, pero tienen un PCG mucho mas alto. Sustituyeron a las halocarbonos
después del protocolo de Montreal.

e Ozono troposférico (0O3): El ozono es un compuesto natural de la capa de ozono, que en sus niveles altos
(estratosférico) sirve de filtro de proteccidon contra las radiaciones solares.

Sin embargo, en la superficie (nivel troposférico) el 0zono es un contaminante que tiene graves impactos sobre
la salud publica, los ecosistemas, y que tiene potencial de efecto invernadero.

Se forma a partir de reacciones complejas con intensa luz solar, entre contaminantes primarios como son los
oxidos de nitrogeno (NO, NO2) y compuestos orgdnicos volatiles (COV).

El efecto de los gases de efecto invernadero se calculan en equivalente carbono, o Potencial de Calentamiento
Global (PCQG).

Por ejemplo, un kilogramo de metano tiene un PCG de 21, que significa que tiene un efecto invernadero 21 veces
mas importante que el CO2.

PCG de los diferentes GEI (I) y contribucién al calentamiento global (IPCC 2007)

Fuente: https://deltavolt.pe/energia-renovable/cambio-climatico

Potencial de Calentamiento Contribucién al calentamiento
Gas de Efecto Invernadero
Global global
H.0 NA NA
CO: 1 76,7
CHy4 21 14,3

'El "metano de carbono” es producido de forma natural en los yacimientos subterraneos de carbono, y liberado

en el momento de la extraccion (mineria del carbon).

2En los vertederos, la actividad de microorganismos provoca la emision de un gas compuesto de 50% de CO2 y

50% de CHA4.

3El permafrost es la tierra helada (en gran parte vegetacion) de los polos. Representa 10% de la superficie terrestre,

y su deshielo libera el metano y el CO2 en cantidades.



https://deltavolt.pe/energia-renovable/cambio-climatico

N20 310 7.9

Compuestos halogenados 124 - 23.900 (SFe) 11

Podemos ver que el ozono troposférico no se menciona dentro de los PCGs ni de la contribucidn al calentamiento
global. Esto se debe a que la creacion del O3 troposférico es muy complejo y no se puede cuantificar.

APOYO TEORICO A6

Consecuencias Ambientales

® Cambio en los ecosistemas y desertificacion: La variacién de las condiciones de vida en los entornos
naturales provoca muertes, enfermedades y migraciones masivas de especies.

® Derretimiento de los polos y subida del nivel del mar: El calor provoca el derretimiento del hielo en los
polos, lo que hace subir el nivel del mar y amenaza con sumergir bajo el agua litorales costeros y pequefios
estados insulares.

® Acidificacion de los océanos: La absorcidon de demasiada cantidad de CO, provoca la muerte y la enfermedad
de peces, algas, corales y otros organismos submarinos.

® [xtincion de especies: El cambio en los ecosistemas y la desertificacion provocan la muerte de entre 10.000
y 50.000 especies cada ano.

® Fenomenos meteorologicos extremos: Huracanes, ciclones, tifones, sequias, inundaciones, lluvias o
nevadas incrementan su grado de violencia a causa del calentamiento global, provocando mas muertes,
damnificados, desplazados y dafios materiales. También podemos observar a nivel regional cambios en las
temporadas.

Consecuencias Sociales

® Migraciones masivas: La figura del refugiado climatico, todavia no reconocida por Naciones Unidas, es una
realidad que se estima pueda haber alcanzado los mil millones de personas en el afio 2050.

® Aumento de la vulnerabilidad y de la pobreza: las poblaciones mas vulnerables sufren de varias
consecuencias del cambio climatico sobre la salud (disminucién de la calidad del agua, aumento de riesgo de
transmisidn de vectores,...) y la inseguridad alimentaria (pérdida de cosechas,...).

APOYO TEORICO A7
La segunda imagen en ANEXO 6 resume las consecuencias del cambio climatico en la agricultura.

® Reduccion de la superficie y rendimiento de la produccion agricola en regiones mas vulnerables

El principal factor que determina la superficie cultivada y el rendimiento, es el acceso y la disponibilidad del agua.

Debido al calentamiento global (desertificacion) y el aumento de intensidad y frecuencia de fendmenos
meteoroldgicos extremos, el IPCC (2001) estima que la produccién agricola podra bajar hasta un 30 % en los paises
mas pobres en 2030.

De la misma manera la industria pesquera sera afectada debido a la acidificacion de los océanos y la pérdida de
biodiversidad marina.

® Aumento de las desigualdades de la produccién agricola en el mundo




Segun el Servicio Meteorolégico del Reino Unido, (MetOffice) el cambio climatico no tendrd las mismas
consecuencias segun las regiones del mundo: por ejemplo prevén que en Pakistan se reduzca de un 50 % las areas
de cultivo, cuando en Europa la produccién de maiz aumentaria de un 25 %.

® Aumento del precio de los productos

La baja en la produccidn de los principales productos agricola que son el maiz, el trigo y el arroz a nivel mundial
tiene como consecuencia un aumento del precio de los mismos.

Esto implica un aumento en los costos de producciéon animaly por ende el aumento de los precios de los productos
animales (carne, huevos, productos lacteos).

® Desnutricién y malnutricién

Ademas de que la baja de la produccién en paises mas vulnerables causara una disminucién en el acceso a
productos basicos para las poblaciones mas pobres, el aumento de los precios de los productos basicos y de origen
animal causara una disminucién en la disponibilidad de calorias. Esta serd mas baja que la que alcanzamos en 2000,
lo que significa un retroceso importante de todo lo que se ha alcanzado en términos de erradicacion de la
desnutricion y malnutricion en el mundo.

Segun el IFPRI hacia el 2050 la disminucién en la disponibilidad de calorias incrementara la malnutricién infantil
en un 20 % (en comparaciéon con un escenario sin cambio climatico).

A mas de las consecuencias mencionadas en la segunda imagen del ANEXO 6, pueden poner otras consecuencias
mas o menos directas, tales como: aparicion de nuevas plagas y enfermedades (debido a los cambios climaticos),
erosion del suelo (debido a las precipitaciones y eventos meteoroldgicos), salinizacion del agua (debido al aumento
del nivel de los mares y océanos), pérdida de diversidad genética, etc.

APOYO TEORICO A8

Source: IPCC, 2006.
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IMPACTOS DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA AGRICULTURA

o5

IMPACTOS DE LA AGRICULTURA EN LA EMISION DE GA SES DE EFECTO INVERNA DERO

APOYO TEORICO A10

La persona facilitadora puede basarse en el trabajo hecho en este sitio (https://blog.elika.eus/cambio-climatico-
seguridad-alimentaria/ ) que insiste en las consecuencias del cambio climatico que son especificas de la soberania
alimentaria.



https://blog.elika.eus/cambio-climático-seguridad-alimentaria/
https://blog.elika.eus/cambio-climático-seguridad-alimentaria/




ANEXO 1

Para elaboracién de los datos se usaron los datos de la FAO: http://www.fao.org/3/CA2189EN/ca2189en.pdf

Para imprimir las tablas Excel del el dossier documental (carpeta “ANEXO 17).


http://www.fao.org/3/CA2189EN/ca2189en.pdf

ANEXO 2

Figure A1. Climate: Variability around a steady mean

mean

Source: Authors’ elaboration.

Figure A2. Climate change: Conditions trend and the mean changes

mean

Source: Authors’ elaboration.



ANEXO 3

Para encontrar las series de datos se utilizo este sitio:
https://cdiac.ess-dive.lbl.gov/trends/co2/ice_core_co2.html
Y

https://es.co2.earth/monthly-co2

Concentracion de CO2 en la atmdsfera del ario 1010 al afio 1975

Fuente: https://cdiac.ess-dive. Ibl. gov/ftp/trends/co2/lawdome. combined. dat

Ao Concentracion C02 (ppm) 1210 283.2

1215 283.0
1010 279.5 1220 282.8
1015 279.6 1225 282.5
1020 279.7 1230 282.3
1025 279.8 1235 282.2
1030 279.9 1240 282.0
1035 280.0 1245 281.9
1040 280. 2 1250 281.9
1045 280. 3 1255 281.9
1050 280.5 1260 282.0
1055 280. 7 1265 282. 1
1060 280.9 1270 282.2
1065 281.1 1275 282.3
1070 281.3 1280 282.5
1075 281.5 1285 282.6
1080 281.7 1290 282.8
1085 281.9 1295 282.9
1090 282.1 1300 283.0
1095 282.3 1305 283. 1
1100 282.5 1310 283.2
1105 282.17 1315 283.3
1110 282.9 1320 283.3
1115 283.0 1325 283.2
1120 283.2 1330 283. 1
1125 283.3 1335 282.9
1130 283.5 1340 282.7
1135 283.6 1345 282.4
1140 283.7 1350 282. 1
1145 283.8 1355 281.8
1150 283.9 1360 281.5
1155 284.0 1365 281.2
1160 284.0 1370 281.0
1165 284.1 1375 280.7
1170 284.1 1380 280.5
1175 284.1 1385 280.4
1180 284.0 1390 280. 3
1185 284.0 1395 280. 3
1190 283.9 1400 280. 3
1195 283.8 1405 280. 4
1200 283.6 1410 280.5
1205 283.4 1415 280. 6


https://cdiac.ess-dive.lbl.gov/trends/co2/ice_core_co2.html
https://es.co2.earth/monthly-co2
https://cdiac.ess-dive.lbl.gov/ftp/trends/co2/lawdome.combined.dat
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1969 323.8 1974 329.2

1970 324.8 1975 330.3
1971 325.8 1976 331.5
1972 326.9 1977 332. 6
1973 328.0 1978 333.7

Concentracion en CO2 en ppm del afio 1980 al afio 1995
Fuente: https://cdiac.ess-dive.Ibl.gov/ftp/trends/co2/amsterda.co2

Year Jan. Feb. Mar. Apr. May Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. Ann.
1980 -99.99 -99.99 -99.99 -99.99 337.3 337.5 337.7 337.8 337.8 337.8 337.8 338.0 337.7
1981 338.4 338.4 338.3 338.3 338.5 338.2 338.4 339.0 338.7 338.8 338.9 339.1 338.6
1982 339.2 339.3 339.4 339.2 339.0 339.1 339.2 340.0 339.9 339.7 339.7 339.6 339.4
1983 340.0 340.3 340.3 340.6 340.8 341.1 341.8 341.9 341.9 341.8 341.8 342.2 341.2
1984 341.9 341.6 341.7 341.7 341.6 341.9 342.0 342.6 343.2 342.8 342.7 342.7 342.2
1985 343.6 343.7 343.5 343.6 343.4 343.5 343.8 344.2 344.2 344.2 344.1 344.2 343.8
1986 344.4 344.6 344.7 344.3 344.4 3447 345.1 345.6 345.6 345.8 345.8 346.7 345.1
1987 346.2 346.3 346.1 346.1 346.4 346.8 347.2 347.6 347.7 347.9 348.0 348.6 347.1
1988 349.2 348.5 348.3 348.2 348.4 348.6 349.5 350.1 349.5 350.5 350.0 350.0 349.2
1989 350.2 350.1 349.9 350.0 349.9 350.1 350.7 351.0 351.1 351.0 350.7 351.4 350.5
1990 351.2 351.5 351.2 351.2 351.5 351.7 352.0 352.4 352.4 352.6 352.7 352.9 351.9
1991 352.8 352.7 352.9 352.9 352.8 352.9 353.4 353.6 353.4 353.4 353.4 353.3 353.2
1992 353.7 353.6 353.6 353.6 353.7 354.2 354.6 354.9 354.9 354.8 354.5 354.7 354.2
1993 354.1 354.1 354.9 354.4 354.3 354.8 355.3 355.6 355.7 355.7 355.6 355.5 355.0
1994 355.6 355.6 355.4 355.2 355.1 356.1 356.5 356.9 357.1 357.1 357.4 357.6 356.3
1995 357.7 357.8 357.6 357.3 357.5 358.1 358.4 359.4 359.1 359.1 359.3 359.2 358.4


https://cdiac.ess-dive.lbl.gov/ftp/trends/co2/amsterda.co2

Concentracion en CO2 en ppm del afio 1994 al afio 2009
Fuente; https://cdiac.ess-dive.lbl.gov/ftp/trends/co2/Jubany_2009 Monthly.txt

Year Jan. Feb. Mar. Apr. May Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec.

Annual

1994 -99.99 -99.99 355.52 355.59 355.85 356.22 356.29 357.24 357.54 358.15 357.55 357.50
3857257.37 356.71 357.00 357.37 357.62 358.25 358.49 358.70 359.15 359.35 359.26 358.90
3861259.07 359.07 359.24 359.38 359.71 360.37 360.62 361.02 361.20 361.85 361.49 360.95
i88.73§61.43 361.10 361.16 361.21 361.42 362.07 362.07 362.11 362.00 362.07 362.20 362.87
:I)SE%'SS%GZ.W 362.10 362.55 363.21 363.44 364.13 364.37 364.81 364.99 365.44 365.01 364.62
:138359264.61 364.71 364.68 365.19 365.29 365.49 365.95 366.23 366.55 366.70 366.42 366.00
23866266.05 365.96 365.95 365.98 366.26 366.49 366.79 367.18 367.52 367.65 367.52 366.94
gggiGgGG.SS 366.82 367.12 366.90 367.51 368.25 368.56 369.05 369.34 369.60 369.61 369.30
238.22269.04 368.97 369.35 369.80 369.45 369.58 -99.99 371.73 371.86 371.97 372.04 371.38

Concentracion en CO2 (ppm) del afio 2010 al afio 2018
Fuente: https://es.co2.earth/monthly-co2

Ao Ene Feb Mar Abr Mayo Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
2018 407.98 408.35 409.46 410.26 411.24 410.79 408.71 406.990.00 0.00 0.00 0.00
2017 406.13 406.42 407.18 409.00 409.65 408.84 407.07 405.07 403.38 403.64 405.14 406.82
2016 402.52 404.04 404.83 407.42 407.70 406.81 404.39 402.25 401.03 401.57 403.53 404.42
2015 399.98 400.28 401.54 403.28 403.96 402.80 401.31 398.93 397.63 398.29 400.16 401.85
2014 397.85398.01399.77 401.38 401.78 401.25 399.10 397.03 395.38 396.03 397.28 398.91
2013 395.55396.80 397.43 398.41 399.78 398.61 397.32 395.20 393.45 393.70 395.16 396.84
2012 393.12 393.86 394.40 396.18 396.74 395.71 394.36 392.39 391.11 391.05 392.98 394.34
2011 391.33391.86 392.60 393.25 394.19 393.73 392.51 390.13 389.08 389.00 390.28 391.86
2010 388.71390.20391.17 392.46 393.00 392.15 390.20 388.35 386.85 387.24 388.67 389.79

Concentracién de CO2 (ppm) del afio 2342 AC al afio 417 160 AC.

Fuente: https://cdiac.ess-dive.lbl.gov/ftp/trends/co2/vostok.icecore.co2

266 11334 8113 259.6

Edad Edad 302.6 13449 10123 261.6

Profun del del concentracion 321.2 14538 11013  263.7
didad hielo aire c02 331.6 15208 11326 244.8
(m)  (ano AC) (yr BP) (ppmv) 342.1 15922 11719 238.3
365.5 17747 13405 236.2

149.1 5679 2342 284.17 375.6 18580 13989 225.3
173.1 6828 3634 272.8 443.5 24315 17695 182.2
177.4 7043 3833 268. 1 470.8 26578 19988 189.2
228.6 9523 6220 262.2 506.4 29630 22977 191.6
250.3 10579 7327 254.6 544.7 32844 26303 188.5


https://cdiac.ess-dive.lbl.gov/ftp/trends/co2/vostok.icecore.co2
https://es.co2.earth/monthly-co2
https://cdiac.ess-dive.lbl.gov/ftp/trends/co2/Jubany_2009_Monthly.txt
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ANEXO 4

Ver dossier documental — Documento “Anexo 4 - GEI”



ANEXO 5

Ver dossier documental — Documento “Anexo 5 — Mural del clima”
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ANEXO 6
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ANEXO 7

Grafico 8. Emisiones de gases por efecto invernadero, por sectorde
la agricultura (promedio 1990-2012)

agricplas — Cultivacion dz
g " spzlos organicos
o~ 3%

Gastion del astigreol 1%
T
Fuente;
Y dado que la agricultura nos interesa por su historico peso en el mundo, en particular en América Latina, incluyo el Grafico 8.
Del total de la contaminacion generada por agricultura, 36% viene del o0xido de nitrégeno (N20), 14% de CO2 y 50% del
metano (CH4). De ese 100%, ahora viendo al Grafico, la mayor contaminacion viene de la ganaderia: 40% de la fermentacion
entérica (digestion de material organico de parte del ganado) y 15% del estiércol depositado en las pasturas




Emisiones del sector agricultura por categoria
en América Latina

Suelosagricolas
39.3%

Cultivo del arroz
1.8%

Gestion del estiércol

4.0% Quema prescrita de

sabanas
e 1.4%
Combustion de

residuos agricolas

3 0.7%
Fermentacion
entérica
52.9%

* Bl grdfico s refiere dnicamente a los paises que participan en el taller

Fuente:Comunicaciones naconales 3 B OMNUCC




Fuentes de emision del sector ganadero
Fuente:http://www.fao.org/gleam/results/es/

Las emisiones del sector

anadero tienen su origen en CONSUMO
’ . J iz DE ENERGIA
cuatro procesos: fermentacion GESTION DEL ESTIERCOL o

entérica, gestion del estiércol,
produccion de los piensos y
consumo de energia. GLEAM

10%

ALIMENTACION ANIMAL
FERMENTACION ENTERICA

proporciona informacion 429 41%
detallada de cada una de dichas o
fuentes.

La fermentacion

entérica hace referencia al
metano que se genera durante la
digestion de los rumiantes y
monogastricos, aunque en éstos

los niveles son mucho menores. 2.8% POSTERIOR A LA GRANJA CO
c . CO,

La calidad de la alimentacion se 1.6% ENERGIA DIRECTA, CO
relaciona muy estrechamente :

con las emisiones entéricas. Por

ejemplo, dietas con una
proporcion elevada de GESTION 5.2% 13.5% ESTIERCOL APLICADO
! . . DEL ESTIERCOL, N,O =-<7° Y DEPOSITADO, N,O
ingredientes con alto contenido 2

en fibra se relacionan con
mayores emisiones entéricas.

El estiéercol da lugar a
emisiones de metano y 6xido
nitroso. EI metano se genera
durante la  descomposicion
anaerobica de la materia
orgénica. El 6xido nitroso es un

GESTION' 4,39

0.3% ENERGIA INDIRECTA, Cco,
DEL ESTIERCOL, CH, —— 12

13%  AUMENTACION
ANIMAL, CO,

5.9 % FERTILIZANTE
Y RESIDUOS
AGRICOLAS, N,O

producto de la descomposicion 44.3% CAMBIO DE USOS DEL SUELO
del amoniaco contenido en el FERMENTACION — EXPANSION DE PASTIZALES, CO,
estiércol. Los ENTERICA, CH, 3.8%

distintos sistemas de gestion
del estiércol dan lugar a
diferentes niveles de emisiones.
En términos generales, las
emisiones de metano son mas elevadas cuando el estiércol se almacena y se trata en sistemas liquidos (como estanques o lagunas).
Por otra parte, los sistemas de almacenaje y tratamiento sdlidos tienden a favorecer la emision de 6xido nitroso.

Existen distintas emisiones relacionadas con la produccion de los piensos. Las emisiones de dioxido de carbono provienen de
la expansion de pastizales y tierras de cultivo usadas para la alimentacion animal en zonas naturales y bosques, de la fabricacion
de fertilizantes y pesticidas para dichos cultivos y de su procesado y transporte. Por otra parte, el uso de fertilizantes nitrogenados
y la aplicacion de estiércol causan emisiones de 6xido nitroso.

El consumo de energia tiene lugar a lo largo de toda la cadena de produccion. La fabricacion de fertilizantes, el uso de
maquinaria agricola y el procesado y transporte de los cultivos para la alimentacion animal generan emisiones de GEI. Dichas
emisiones se contabilizan como parte de la produccion de piensos. Existe también un consumo energético en las propias granjas
debido a la ventilacion, iluminacion, climatizacion, etc. Por ultimo, el procesado, envasado, empaquetado y transporte de los
productos animales consume energia y genera emisiones.

Las emisiones ligadas a la fermentacion entérica representan cerca del 44% del total del sector (ligeramente por debajo de las
3,5 gigatoneladas de CO2-eq). La produccion de piensos y dietas animales es la segunda fuente en importancia con 3,3
gigatoneladas de COz2-eq, equivalentes al 41% del total. La gestion del estiércol causa alrededor del 10%, o 0,8 gigatoneladas
de CO2-eq. El consumo de energia en la granja y posteriormente a la granja genera 0,4 gigatoneladas de CO2-eq, practicamente
el 5% del total.

CAMBIO DE USOsS
DEL SUELO — soJA Y PALMA, CO,

PIENSOS — ARROZ, CH, 10.3%


http://www.fao.org/gleam/results/es/

EMISIONES DE GASES
DE EFECTO INVERNADERO

“t ) dernagricultura, . silvicultura
" y otros usos de la tierra

America Latina
yel Caribe

La seguridad alimentaria y la agricultura se enfrentan a grandes desafios con el cambio climatico, en términos de
impactos negativos en la productividad e implementacién de acciones sectoriales para limitar el calentamiento global.
Las emisiones de gases de efecto invernadero de la agricultura continian aumentando, aunque no tan rapido como las
emisiones de otras actividades humanas. Tener mejor informacidn a nivel nacional sobre las emisiones de a agricultura, ganaderfa,
pesca y silvicultura, puede ayudar a los paises a identificar oportunidades para reducirlas, al mismo tiempo que se persiguen objetivos de
sequridad alimentaria, resiliencia y desarrollo rural y conseguir acceso 3 la financiacion mundial para su implementacion.

Didvid - T P
Dioxido N £ )

de carbono NI\ )
1 N =

La nueva base de datos de FAOSTAT sobre las emisiones representa la base de conocimientos mas completa sobre las emisiones de gases de
efecto invernadero agricolas que se haya reunido jamas. Actualizada anualmente, supone un punto de referencia mundial sobre las emisiones
y las oportunidades de mitigacion en el sector. Las emisiones se miden en CO, equivalente (CO; eq), una medida utilizada para comparar los
diferentes gases de efecto invernadero.

Las emisiones regionales por fuentes La absorcién en la regién por los sumideros
provenientes de la agricultura, silvicultura de la agricultura, silvicultura y otros
y otros usos de la tierra fueron mds de usos de la tierra fueron mas de

millones de toneladas millones de toneladas
2800 CO, eqen el 2010 440 CO, eqen el 2010

Fuentes y sumideros en la agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra:

5300®

cultivos y conversion neta bosques quema turberas
ganaderia de bosques de biomasa degradadas
(+860) (+1900) (-440) (+31) (+17)

Las emisiones regionales de la agricultura
(cultivos y ganaderia) han continuado

incrementandose en los ultimos 50 anos mas d €

903

milliones de toneladas

millones de toneladas CO; eq




Los mayores emisores en la agricultura son:

60% 25% 5% 2% 3% 2%

OO0OBDSK

Fermentacion Estiércol depositado Fertilizantes Estiércol Gestion Residuos
entérica en las pasturas sintéticos  aplicado a los suelos del estiércol agricolas

Las emisiones relacionadas con la ganaderia procedentes de la fermentacion enténca y el estiércol contribuyeron con 88% del total

Las emisiones de la agricultura por continente son:

Las emisiones que provienen del uso de la energia en la agricultura anadieron otros

5 5 millones de toneladas
CO,eqenel 2010
Los datos incluyen emisiones de la energia de

combustibles fosiles necesaria para la maquinaria,
bombas de riego y barcos pesqueros.

La base de datos de emisiones de FAOSTAT fue lanzada por primera vez en diciembre del 2012 como un servicio a todos los paises miembros de la FAO.
Proporciona la base para el andlisis de los datos de emisiones de GEI de toda las actividades sobre agricultura, silvicultura y otros usos de 1a tierra en el
5° Informe de evaluacion del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC). Los datos de emisiones de FAOSTAT también se
han publicado en la gama de productos del Anuario estadistico de la FAO en 2013 y 2014, La base de datos de emisiones ha sido implementada con el

proyecto “Monitoreo y evaluacion de emisiones de GEI en ka agricultura” (MAGHG), del Programa MICCA de la Division de Clima, Energia y Tenencia de
Tierras y la Division de Estadistica de la FAO, con la generosa financiacion de los Gobiernos de Alemania y Noruega.

Organizacién de las Naciones

- . I http://faostat3.fao.org/faostat-gateway/go/to/download/G1/*/S
Unidas para la Alimentacién Bt A B AR AR AR
y la Agricultura OFAO - Julio 2014




ANEXO 8

Ver dossier documental — Documento “Anexo 8 — Todo esta conectado”



